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TR R . 114 I Rechnen mit Termen

1r 1.1 Ubungen
117

Vereinfachen/Berechnen Sie:

20 Vekloren 120
Wl OBEER v v s ems G RN W SRR TS R AL 120 Anifals 1.
02 LOBE v vonovomie son sown oy wowemaa W e Rl e 121 tialh + 35a + 73b = 6b+ Sab + Ta
27 Flachen und Umfénge 124 Aufgabe 2.
270 Ubungen . . . . ... 124 i 3e + dac) = 15abe — 4dbe
Aufgabe 3.
28 Korper und Figuren 128 i B N 8
8L UDUREEN < won wo saeein v e o eobe 504 BSDAEUEN e S W g 128 Anfeiet;
BT TIBDE .0, o0 10 vopies win v R s v e I5a(24k — 21n) = 18ak + 2a + 4an
29 Ableitungen 139 Aufgabe 5.
29.1 Ubungen . . . . . . . e e 139 fn(18bc + 4k) = 47kn — dn
202 TBeURE S e w5 PR T 2050 S50 S0 it madt s mos smse ars e 141 Aufgabe 6.
(o —y)(Bb+c) + (z — y)(6b—c)
30 Integralrechnung 146 Aufgabe 7.
3001 Ubumgen . . . . . o o e e e 146 (f +5a)(c— 4) + (6a — 3f)(—c)
0.2 LBBUNE - wos e @i e i AN B Se d DA SEe 148 ——

(e + 3} + 47(3¢c + a)(67.4c)
Aufgabe 9.

2.3(c + 2ab + ac) = Bab — 1.3¢
Aufgabe 10.

ATk + 4dr — (& + 5.3r + kr)

Aufgabe 11,



Bk(k + 3k +47 = 45k(Lc+ 3)

Aufgabe 12.

$0(2b + 4a) = 5.5(2b + ab)

Aufgabe 13.
(f +n)(5.Tc—4.3c%) — (f +n)(5.7c — 4.3¢%)
Aufgabe 14.
2.8z(4.Ty+ 7.3z —-5) =—1.3z

Aufgabe 15.

T5(f +u) +4Tuf = 3(u+ f)

1.2 Lésungen

2 Faktorisieren (Ausklammern)

2.1 Ubungen

Beispiel:

18ab — 36ac = 18a(b — 2c)
Aufgabe 1.

2lmnz — 6ny + 15nz =
Aufgabe 2.
Im® + 6mn® — m*n =
Aufgabe 3.
mynd — mnyc + mbnd — mbne =
Aufgabe 4.
ar+ay —br—by=
Anufgabe 5.

MayPz + d2zy2? — 282%yz =
Aufgabe 6.
eyt z=
Aulgabe 7.
ly~2)a+ty—=z
Aufgabe 8.
hlo+b) - k—a-b=
Aulgabe 9.
yla—b)+(a+b) v=
Aulgabe 10.
¢4 58) db—c=bs=
Aufgabe 11.
(r = y) (5a+2b)+ (z~y) (3a+2b) =
Aufgabe 12,
e 3bt + ca®y — tay + 4at — dac =
Aulfgabe 13.
b e+ 2ma —ne —nb—2na =

Aulgabe 14.

i ($a —5b) —(3a—5b)- (5—3z)—2-(3a—5b) -z =

Aufgabe 15.
(B +r)-2h—(2h+3)-Ba+71)—3a—-r=



2.2 Lésung

Aufgabe 1.
2lmnz — 6ny + 15nz = 3n(Tmz — 2y + 5z)
Aufgabe 2.
3m® + 6mn? — m*n = m(3m? + 6n? — mn)
Aufgabe 3.
mynd — mnyc + mbnd — mbne = mn(d — c)(y + b)
Aufgabe 4.
ar+ay—br—by=(a—b)(z+y)
Aufgabe 5.
—30zy*z + 42zy2* — 2Ba’yz = —2ry=(15y — 212 + 14z)
Aufgabe 6.
—z—y+tz=—(z+y—z)
Aufgabe 7.
(¥—z2)aty—z=(@-2)(a+1)
Aufgabe 8.
h-(a+b) k—a—b=(hk—1)(a+b)
Aufgabe 9.
y-(a—b)+ (a+b) y=2ay
Aufgabe 10.
(c+5s)-db—c—5s = (c+5s)(4b— 1)
Aufgabe 11.
(z—9) (5a+2b) + (z—y) - (3a + 2b) = 4(z - ¥)(2a+b)
Aufgabe 12.
3be — 3bt + ca’y — tx’y + dat — dac = (c — t)(3b + 2%y — 4a)

Aufgabe 13.
mh+me+2ma—nc—nb-2na=(m—-n)(2a+b+c)

Aufgabe 14.

ti- (3a —5b) — (3a — 5b) - (5 — 3z) — 2 (3a— 5b) - £ = (3a — 5b)(1 + z)
Aufgabe 15.

(da+r)-2h—(2h+3) - (3a+r)—3a—r=—4(3a+r)

3 Binomische Formeln

3.1 _..._.Ezmm:

Vereinfachen /Berechnen Sie:

Level A
Aufgabe 1.
{1+ 222)2
Aufgabe 2.
(A + Ga)?
Aufgabe 3.
(7] + Bk)(8k —T71)
Aufgabe 4.
144 = Oe?
Aufgabe 5.
G014 120
Lovel B

Aulgabe 1.



(y -+ k) Ky — ky?)
Aufgabe 2.
ﬁw.::_. i mﬁju
Aufgabe 3.
(da? — J3)2
Aulgabe 4.
(6?40, 1)2
Aufgabe 5.
(8% 4 Tm)(Tm — 8 /%)
Level C
Aufgabe 1.
(da®b + Tab®)(4a® — Tab?)
Aufgabe 2.
(a” + Zaz')?
Aufgabe 3.
@3&2 — m?)2
Aufgabe 4.
(b1 — 1pn-143)2
Aufgabe 5.
nm&alu@_ﬁ + H=+$a

3.2 Losung

Vereinfachen /Berechnen Sie:

Level A
Aufgabe 1.

10

(1 +2z%)?
Lisung:
(142222 = 1+ da® + 42t
Aufgabe 2.
(b -+ 6a)?
Liisung:
(b + 6a)? = 16b* + 24ab + 36a?
Aufgabe 3.
(7 +8k)8k—Tf)
1dsung:
(8k + TF)(8k — Tf) = 64k* — 49 f2
Aufgabe 4.
141 — 9c*
Ldsung:
144 — 92 = (12 + 3¢)(12 — 3¢)
Aulgabe 5.
b+ 14 12b
Lisung:
WOl 41+ 120 = (Bb+1)°
Level B
Aulgabe 1.
(K4 k) (K y — ky?)

L ivguing:

Ky 4 k) (kP = ky?) = k* — K2y

Aulgnbe 2.

TR ._.":_..J_»
i



Liiswung:
(3men + §m*)* = Bm?n® + 2m®n + im?
Aufgabe 3.
(4a? — 3692
Lisung:
(40® - 25°)? = 16a* — 42?0 + 16°
Aufgabe 4.
(62% +0,1)2
Lésung:
(627 +0,1)% = 362 +0,32% + 0.01
Aufgabe 5.
(8f4 + Tm)(Tm — 81%)
Liisung:
(T + 8f4)(Tm — 8f4) = 49m® — 64*
Level C
Aufgabe 1.
(4a®b + Tab®)(da® — Tab*)
Lésung:
(4a®b + Tab®)(4a® — Tal?) = 16a*h* — 49a2h*
Aufgabe 2.
(a” + Faa')?
Léasung:
(a + Laz')? = al + a2t + 49,27
Aufgabe 3.
(3md 4 — md)?

Lasung:

(4 ___.._.._ I.:amvu - .%qu.m.w& - wsm._n_pu_vﬂa-a
Anlgabe 4.

L ww:l_nuw»

L sunneg:

(! w.w.LnJu — pani2 _ wos;nw+ Wou._un_n:.

Aufgabe 5.

(dgm u,____.n..TH_a._.uuu

1 Bruchrechnung

4.1 Ubungen

\ereinfachen /Berechnen Sie:

Lovel A
Aulgabe 1.
| .T. t .amu *

Aulgabe 2.

(M 4 ) e
("Bl L' ) y+e

“'s

]

Aulgabe 3.

Iy dn

Aulgabe 4.

] ']
[T} i -
Bl * Sudu

Aufgabe 5.

14



Laowel 1 Lovel A

Aulgabe 1. Aulfgabe
- s i e F o
- alﬁzl.lauuwﬁlq ....._ T mv*ﬂ
Aufgabe 2. L iwung:
ab 3 b '
(%9 + 52%) * 55 _._h__w*uhﬂﬁwln_wuvimﬂ
Aufgabe 3. Aulgabe 2.
(z+3)® _ a?—4
wn..:_ iwa,.rm _zg. } ﬂu_*hl
Aufgabe 4. L osung:
16—8a+a® . a?-18 : —gd -
Al i (4 4 11“_ O _m_Tn - ”|n+a P
LPﬂmmw_um 5. Aufgabe 3.
H?&a a..f.... — e i u..
Level C 1iisung:
(-1 2
Aufgabe 1. HEtd o |w.~.|;s|.._.a+a =4x lulﬁ...ﬂa.q =
w+n wmﬁ Aufgabe 4.
Aufgabe 2. y Lk uznac
(+a%a+ &) o Liimuny:
Aufgabe 3. by w _ udu
Autu) — 15w
al» Hmmﬂﬁl + u..qou_ * R Aulgabe 5.
Aufgabe 4. R
-, T
(hm - #25)  wt Lisung:
Ak Sldk=1) _ Ble—14—12k __ —fk-11
Aufgabe 5. ) L!LI|EI%I11@.]
(o5 — ) # (2r = 6)? Lovel B
Aufgabe 1
4.2 Losun
& gL
Liksung:
Vereinfachen /Berechnen Sie: gk v L = Eol L = b

14




Ailgnle 2

.:is:.+& + ni ¥

Rt y)
Aufgabe 3.
tx+3)? i

Tu—d " 3140
Lsung:

(@432 g
2(z-2) ¥ 348

Aufgabe 4.

16—Ba+a® . g*~16
32 © Za+8

Lésung:

ukr.-.“wnw & hnlau”hu.-.u._ . _ﬂtaumu.fuw

= .s — (B8 _ blatb
I ) * S = (s

bl ?u %_ i w?s+n+s - mp.;

— 242243246 _ g’+5c46
L] L]

_ —la—af _

16-8at+a® . 0?16 _ (d— ..Mu 2a+d
32 ' 2a+8 =4){o+d) ~ 16(4—a) T

Aufgabe 5.

d-m? 25
0+6m  mi—dm+d

Lisung:

22—m? _ (2-m){2+m) 5 —2)=5 _
) * e = Eamy * T ==

Level C
Aufgabe 1.

(= %)« A5

Lésung:

2
Ah_w_.+F.‘N.~ a+»v*|mﬁw|m

Aufgabe 2.

3 de—6
(G+a5a+8) 55

Lésung:

Bpodet aey,
St et

= (Yt +

m-2F = w2 ~ " m-2  I-m

nm.fmm —6f+4

) *

52 )= |E...»W %uﬂﬁquﬁmu

SR
20-3

(e+1){e—d)

Lt

.

2e3 a3 e

i+ 2? —8e B =
* = Tetl)(e—d) - 2e—3

4) 2e-3

Aulgabe 3.

|, ge-21 | 2s z
h+tdestml "o

I siny:

_dr=21
" EaE-n Z«Tma

i1t . = Ihn.vaymuﬁquw* Ll L«I
L0 "8 T mre)E-2) | =6

Aulgabe 4.

2 o 1
(-t — #a) ‘@

Linung:

"I u.mx . .
et i1 U_ * [y
Anlgabe 5.

___ ___h___ T lmq+ mwﬂ mu

(08 1ereT] 5] ”3_& *(2r - _m.u_u = Tl&u

I Potenzen

%1 Ubungen

Vireinfachen /Berechnen Sie:

Lovel A
Aulgabe 1.

iV eat: (—a)t
Aulfgabe 2.

i ()«

Aulgabe 3.

— z+3)+3z—21+22(z—2

_1Iw p

e—d
I - Izt Eluﬁ—bﬂ&i ! S—
-6~ (a+3)(z-2) Zz-5

pelisl) AR gy -y +1) = 4

=4=(-3)=-12



Level B

Aufgabe 1.

B+ b3 b3 = (b1 —1)2

Lésung:

GG+E+E) - (P -2+ 1) = B2+ b +1) - (0P =20 +1) =

bR b T 102 -1 =3 = 8

Aufgabe 2.
By =i
S
Liisung: \
_+m..u_+__
B e — =y
Aufgabe 3.

e P |

n=l—m=3 | gls

m
n=Tfm-T (m-n)=1

Lésung:

. el plidiplady ol
h._ww.r‘xﬁuffhlam.lan wl%*mngn (nm) _ 4

(atwm) mn  {m—n)
Aufgabe 4.
il ] e
J—u3 © (fu)T
Lésung:

P fu)? = = =
R W = P R s = L =4
Aufgabe 5.

B, T, 0
Lésung:

5. 7 g - D.m 7 9 oy
a-w+n|_._._w.-n - X+ ...n.. -
Level C
Aufgabe 1.

N

¥

Lésung:

20

L - £ i 2_y2yrg2
S oty = B o = AR o -
Aufgabe 2.

Lisung:

e =iy o m=2=n"?)(m- - m ¥ —n—
Aufgabe 3.
(2672 + 3k~3)(E57 — 3hp) (& + £39)

Lisung:

2 3 2 3 4 84 _rd 94 9
(Gt (g—w (Gt =(G— @&+
Aufgabe 4.

L1 e 1694

fah =132 —{a=1h)
Liisung:

Ll

Aufgabe 5.

wlodourded
o Trrtd

l.isung:

-3 -

A
R -

0 Wurzelrechnung

6.1 Ubungen

Vercinfachen/Berechnen Sie:

Level A
Aufgabe 1.

21

w.__.ﬁu



5v2+ 32 - I8
Aufgabe 2.

V3 (3v/3 + 12)
Aufgabe 3.

(VB —3)

Aufgabe 4.
(V5-v3)(V5+V3)
Aufgabe 5.

(VB + VT =2V + Vs Vo -V +( 5—V/7)?

Level B
Aufgabe 1.
wm ads d7
Aufgabe 2.
mzmwm
Aufgabe 3.
k-
VE=JIT T Vi
Aufgabe 4.
W ituu
Aufgabe 5.

a—h
va— gty
Level C
Aufgabe 1.
E - tn) 22
Aufgabe 2.
va: (n +28)
Aufgabe 3.

Bo

L

A * (VE - VB)

Aufgabe 4.

(Vo - ) v
Aufgabe 5,

ﬁmnuiﬁﬁ&&@;«ﬂm@

6.2 Lasung

Vereinfachen /Berechnen Sie:

Level A
Aufgabe 1.
W2+ V8- i§
Lisung:
5 m+&ﬂml\w*|mu9\w+f\u.[w,\mu9\m
Aufgabe 2.
Vil (33 + Vi2)
Lidisung:

V3 (3v3 +2v3) = V3x5v3 =15
Aufgabe 3.
(VG — )2
Lisung:
(V) ~2x3v6+9=6-6y6+9- 15— 66
Aufgabe 4.
(V5= VB)(VE + v3)

(VB — (VA3)2 o 3=2



Aufgabe 5.
(VB + VT2 = 2v/5+VT=V5— T+ (V65— VT
Liisung:

(Vo VT = 2E+ VT2 Vo VTi+(V5- V1) =5+VT—2/T8+5

10-2+3/2=10-62
Level B
Aufgabe 1.
Yai 4
Lisung:
Ve YT GE b
Aufgabe 2.
18
Vitravi
Lésung:
h,.awn m a3 _
mﬂwﬂ.m q“+mp CvT
Aufgabe 3.
k=
ﬁnncﬂ T A\w
Lisung:
WRED? _ T _ EVDIVERD _ /F o
*—v/T 1 _.|mmE|¢q VI=VE+ V- VF=vk
Aufgabe 4.

py/ItuyE
— /TN

Ldisung:

Vb VT8

(WP _ WIS ) —EEHVEP) (VRN TR Tu) Ha\m+)\m

y= /i R y—v/vutu)
Aufgabe 5.
~b
ve- 7
Lisung:

Ja— ek ?Q.l;\l WavBERE o (G —/B) = a—+a+vbh=vh

Va+vb Va+ve

24

an D»inm mln i =qF =

i

Level C

Aufgabe 1.
-
Lisung:

nhlﬁ:ﬂ+ﬂau n—m n.ﬁﬁia.lﬂ..mmwz“ﬂ. Qalidmun-.la- =

Lt = |n_|ﬁ__.a|a1|«m
Aufgabe 2.

Va: (gt +5)
Lisung:
v 1 = . _
va:lz gz wﬁa an-E) = Va nhﬂ " T 5) =
= b+ =ya
R = ke = =2
Aufgabe 3.

$ (vZ—V5)

* (VE-VB) = (VB + VB)(VE -

Vh) =z —5

Aufgabe 4.

Aufgabe 5.

(st A+ 38 (vi- )

L disung:

\ 2, _ VEWE-sartu) Bl VEH VTR 2_
___%P%, u-ﬂ+§%§1| RIS S




7 Logarithmen

7.1 Ubungen

Vereinfachen/Berechnen Sie:

Level A
Aufegabe 1.
loga16log.2
Aufgabe 2.
logs324 — logsd
Aufgabe 3.
2logs25
Aufgabe 4.
2, plos® — 3
Aufgabe 5.
logs3
Level B
Aufgabe 1.
?.hu%
Aufgabe 2.
4fom% + logso5
Aufgabe 3.
log,/B + mheqaz\m

20

,ﬁ% +u“.u9m
Level C

Aufgabe 1.

[(0943 4 101—tego? _ gloga3
Aufgabe 2.

(643~ $eamd . g5leniast) y 4glogr2
Aufgabe 3.

H]!+logd 4 3ioga3+3logas
Aufgabe 4.

42 + (49Hlorr9-logr6 | G=losg4)
Aufgabe 5.

251 Hemsd 4 1glonzes _ ggloss

1.2 Lésung

Vercinfachen /Berechnen Sie:

Level A

Aulgabe 1.
ling; 16l0gs2

L owung:
[ 16 4 loga2 = logy(16 # 2) = log,32 = 5
Anlgabe 2,

g4 ~ logad

g 024 — logsd = logy(324 : 4) = logs81 = 4
Aulgabe 3,



2log;25

Lisung:

2logs25 = l0g;25° = (095625 = 4

Aufgabe 4.

2, 5lovasb _ 3

Lésung:

25 _3-6-3=3
Aufgabe 5.

logs23

Ldsung:

log5:3 = Llogs3 = g
Level B

Aufgabe 1.

logs 3=

Lisung:

logs573 = —3log,5 = —3
Aufgabe 2.

.“..ewulw% + loggg5

Liisung:

40072 | )oges5 = logag2* + logey5 =

logrB0

Aufgabe 3.
logy /6 + 2l0g14+/B
Ldsung:

1098 + 2l69y:/B = logy/G + 2}ogi /6 =

logy6
Aufgabe 4.

28

{ogs016 + loge,5 = logsg(16 = 5) = logsB0 = 1

logsv/B + log, /6 = 2l0g,1/6 = m.__nqh&mm =

lngad L logyT2

Aufgabe 5.
logrltlog2yTT 20g,2

g 10

Lisung:

Tl +loga VIT _ logy2? T A=) _ loga(4v/TT)
by 10+ 2logez = ..55+m§m % = mﬁm ~_=m.-w B )

Level C
Aufgabe 1.
TR + 101-lemo2 _ m__o?m

Liisung:

[Hogt + 102 —logie2 — Rleg3 _ 42og43 +10!

Aufgabe 2.

(641 bomd . oglogines)  gotogr2

L iisung:

(i ,:._-?sfmae.,f%ssu = (81 x§Hogsd . 52Uogis (8)) o 2logr? (+v8

_ Elaammmmiﬁwﬁﬁw _ ?Eqk-.%u_ o qﬂmhuem _
= Z{logsl —loga72) — og381 - m

Pt = 5 110k 271 38 =254+5-27=3

= logy(4v/1T)

Bllonty , plogra = (VB«471 4 58) Ll.?mm.‘,&fﬂnﬂm+ 16

Aulgabe 3.

W] bt g Hloga3+-3loggs

Liwrung:

N1 e 8] logws + m»..w_aﬁa & G2Bloged _

WML ) = 25 % 84 = 2100
Aufgabe 4.

W2 o (dgtowd=log0 . giog 1)

Lisung

o0

81 « gllowes . glom3 , gllogss _ g , 52

*10710910(2) _ g3logz3 — glogas? 10, qplegio2~t _

*Bloggd~! +

4+ 325 =



N\M =

~togi 4 524 4-2) =320 4 ) o= 324 b ) = M1 = 10
mmﬁmﬂaa*Q|&oﬁm 46 Logg u = umﬁu*a +4 u R AR | 1)
Aufgabe 4.
Aufgabe w.h glogrs Gegeben sind die Mengen F = a, x, yund K =a f, y
25t Hegsd 4 15/°0vTB — 4
FNK =
Lasung:
K\F =
52 ¢ GRlogsd 4. 154V _ 7élowrd — 52 + 584152 — T8 =50+ 125 - 7 \
Aufgabe 5.
= 273101
1176649 Gegeben sind die Mengen A = a, b, ¢, dund F = x,y. b. d
AUF =
8 Polynomdivision o
Aufgabe6.

9 Mengenlehre

9.1 Ubungen

Bestimmen Sie die Mengen:

Aufgabe 1.
Gegeben sind die Mengen
A= ab.c und B=d.af
ANB=
AUB=
Aufgabe 2.
Gegeben sind die Mengen C=m.n.x und D=y.b,x
c\D =
D\C =
Aufgabe 3.
Gegeben sind die Mengen N = a, keundM=~fen
NNM=

40

(iegeben sind die Mengen U=m, n, x,y,a.b,¢, A=x,y,amundB=x,n,4a b, m
ANB=
\A =
AufgabeT.
(iegeben sind die Mengen X =n,m, a, b,c,f,y, V=a,b,f nundU=a,¢,n, m, y
X\V =
N\U =
(X\V)n (X\U) =
Aufgabe8.
{iepeben sind die Mengen Y = q. ¢, e, d, f,n. k. A=gq,¢,d, kund B=c,e. d, f, q
Yid =
YAH =
(M\A\(Y\B) =
Aulfgabed.

1 sind die Mengen M = a, m,n,q,d, ¢, e, 1. K=mn,q, ¢c,eund F = d, a, n,



M\K =
M\F =

(M\FW\MAK) =

(M\F) N (M\K) =

Aufgabel.

Gegeben sind die Mengen K = e, byd k. fni, V=d kfimdC=b.d k. j
K\V =

K\C =

(KAV) N (K\C) =

9.2 Lésung

Bestimmen Sie die Mengen:

Aufgabe 1.

Gegeben sind die Mengen A = a. b, cund B =d, a. f
ANB = {a}

AUB = {a,b.c.d. f}

Aufgabe 2.

Gegeben sind die Mengen C =m. n. xund D = v. b. x
C\D = {m,n}

D\C = {y,b} Aufgabe 3.

Gegeben sind die Mengen N = a. k, cund M =f, ¢, u
NNM = {e}

N\M = {k.a}

Aufgabe 4.

Gegeben sind die Mengen F = a, x, yund K = a, f, y
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FNEK ={ay}

K\F = {f}

Aufgabe 5.

Gegeben sind die Mengen A = 4, b, ¢, d und F = x, ¥ b.d
AUF = {a,e,z,y}

ANF = {b,d}

Aufgabe 6.

Gegeben sind die Mengen U=m, 1, x, y, a, b, ¢, A = x, y. a, m und
B=xm,abm

ANB = {z,m.a}

"A = {nbec}

Aufgabe 7.

Gicgeben sind die Mengen X = n, m, &, b, ¢, v:V=ab, f nund
U=a ¢nmy .

NV = {m,y,c}

X\U = {b.1}

(N\VIn(X\U) = {}

Aufgabe 8.

Ciegeben sind die Mengen Y = g, ¢, e, d, f, n,k A=gq.cdkund
e edfq

Y\A = {e. f.n}

VAl = {n, Kk}

(V\A) U(Y\B) = {e, f.n.k}

Aulgabe 9.
Giegeben sind die Mengen M = a, m, n,q.d ¢ erK=n,qc eund

Fodoan e



M\K = {a.m.r.d}

M\F = {m.qg.c}
(MA\F)U(M\K) = {m.q.c.a.r.d}
(M\F) 0 (M\K) = {m}

Aufgabe 10.

Gegeben sind die Mengen K =c. b.d k. f. i, V=d, k f. i und

C=bd kj

K\V = {¢,b.n}

K\C = {c. f,n}

(F\V) 0 (K\C) = {e.n}

10 Zahlenmengen

10.1 Ubungen

Augabe 1.

Geben Sie die folgende Menge als Intervall an.

A={z]|-3=<z<3}
Augabe 2.

Geben Sie die folgende Menge als Intervall an.

B={z|-8<z<d}

Augabe 3.

‘Wandeln Sie die Intervallschreibweise in Mengenschreibweise um.

A = [-10; +oc)
Augabe 4.

Wandeln Sie die Intervallschreibweise in Mengenschreibweise um.
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B = (—oc; 0]

Augabe 5.

Welche Aussage ist richtig fiir die gegebene Losungsmenge?

I, = Q\[~2;4] Die Lésungsmenge enthilt alle Zahlen, die zwischen -2 und 4 liegen.
I Lilsungsmenge enthilt zwei rationale Zahlen: die -2 und 4 Die Lésungsmenge enthilt
intiomale Zahlen, die zwischen -2 und 4 liegen. Die Lésungsmenge enthilt rationale Zah-
lon, die zwischen -2 und 4 liegen. einschliefilich der Grenzen. Die Losungsmenge enthilt
nieht rationale Zahlen, die zwischen -2 und 4 liegen, einschliefllich der Grenzen.

Augabe 6.

Welche Aussage ist richtig fiir die gegebene Losungsmenge?

[, = R\{10} Die Lésungsmenge enthiilt alle reellen Zahlen bis einschlieflich 10. Die

limnngsmenge enthilt alle reellen Zahlen, die griffier 10 sind. Die Lsungsmenge enthilt

il reelle Zahl 10. Die Lésungsmenge enthélt alle reellen Zahlen aufler 10, Die Losungs-

imenge enthilt alle reellen Zahlen, die kleiner 10 sind.

10.2 Lésung

Aulgabe 1.

i Sie die folgende Menge als Intervall an.
I~ {z|-3<z<3}

| = [-53

Aulgnbe 2.

Ciehen Sie die folgende Menge als Intervall an.
e fa| -8<z<d}
1 = (~8;4)

Auilfgabe 3.



Wandeln Sie die Intervallschreibweise in Mengenschreibweise . 11 Lineare Gleichungen
A = [~10;40oc)
A= {z|z = =10}
Aufgabe 4.

11.1 Ubungen

Wandeln Sie die Intervallschreibweise in Mengenscheibweise um. Liisen Sie die Gleichungen:

B = (—00;0) Level A
B = {z|z <0} Aufgabe 1.
Aufgabe 5. Hildz=1Tzc+ 3
Welche Aussage ist richtig filr die gegebene Losungsmenge? Aufgabe 2.
L =Q\[-24] 2,55 — 0,457 = 3 + 2,55¢
Die Lésungsmenge enthilt alle Zahlen, die zwischen -2 und 4 liegen. Aufgabe 3.
Die Lisungsmenge enthilt zwei rationale Zahlen: die -2 und 4 08a+14=2—16a
Die Losungsmenge enthdlt rationale Zahlen. die zwischen -2 und 4 liegen. Aufgabe 4.
Die Losungsmenge enthilt rationale Zahlen, die zwischen -2 und 4 liegen, einschlieBlich My+d=1ly+1

der Grenzen. Aufgabe 5.
Die Losungsmenge enthilt nicht rationale Zahlen, die zwischen -2 und 4 " M_ = m + w i

liegen, einschlieBlich der Grenzen. (richtig) Lovel B
Aufgabe 6. Aufgabe 1.
Welche Aussage ist richtig fiir die gegebene Losungsmenge? (13h — 15) — (9 + 6b) = —3b
L = R\{10} Aufgabe 2.
Die Liosungsmenge enthilt alle reellen Zahlen bis einschlieBlich 10. 12 - (de — 18) = (36 + 4¢) + (18 — 6¢c)
Die Lésungsmenge enthélt alle reellen Zahlen, die gréBer 10 sind, Aufgabe 3.
Die Lésungsmenge enthilt die reelle Zahl 10. ILp—(p—2,8)=(0,2p+1,5)-0,7
Die Losungsmenge enthilt alle reellen Zahlen auBer 10. (richtig) Aufgabe 4.
Die Losungsmenge enthilt alle reellen Zahlen. die kleiner 10 sind. (0 By 4 1,2) — (3,6 — 4,5y} = (4,8 — 0,3y) + (10, 5y + 0, 6)

Aulgabe 6,

A0 ur



3y~ 0.x) :.c-.__w:umalcﬂic_&

Level ¢
Aufgabe 1.
e
Aufgabe 2.
¥ i
gl U
Aufgabe 3.
Ubod _ pg 5
7 H
Aufgabe 4.
o
Aufgabe 5,
R

11.2 Losung

large Losen Sie die Gleichungen:

Level A
Aufgabe 1.
454 142 = 17z 4+ 3

Lésung:

45 -3=170 - 14z
42 = 3z

z=4
T =14

Aufgabe 2.

38

405 —0,45r = 3 + 2,55r

Lisung:

00—~ 3=2,55r +0,45r
0,45 = 3r

re =015
Aufgabe 3.
h8a+14=2—-1 6a

Lisung:

HB8a+16a=2-14

Lo =-12
i Il—m
24
W= =5
Aufgabe 4.
ljy+d=1y+1
Liisung:
Hy=jy=1-4
T |
Aufgabe 5.
- m = w + wa
Liisung:

i



L
-y
I

e

g=11
Level B
Aufgabe 1.
(135 15) — (94 6b) = -3
Lisung:

136—15 -9 —6b = -3
136 —6b+3b=15+9
106 = 24
b=24
Aufgabe 2.
12~ (4e - 18) = (36 + 4c) + (18 - 6c)
Lisung:

12 -d4c+ 18 = 36 + de+ 18 — e
—de—Bc+6c=36+18-18-12
—2c=24
e=-12
Aufgabe 3.
L6p=(p~2.8) = (0.2p+1,5) - 0.7
Lésung:

L6p—p+28=02+15-07

a0

Iy —-p—0,2p=15-0,7-2,8
Uidp =<2

» 3

Aufgabe 4.

(0.5y + 1,2) ~ (3,6 — 4,5y) = (4,8 — 0, 3y) + (10,59 + 0,6)

Liisung:

U5y +1.2~3,64+4,5y=4,8~0,3y + 10,5y + 0,6
Wy + 4,5y + 0,3y — 10,5y = 4,8+ 0,6 — 1,2+ 3,6
h2y=T7.8
y=-15
Aufgabe 5.
(5.3 —0,8) — (1,6 —4,7f) = 2f — (f - 0,3)

Liisung:

bl —0.8-1,6+4,7f=2f-Ff+0,3
DS+ AT f-2f+f=0,34+08+1.86
f =27
f=03

Level C

Aufgabe 1.

Rk

Fisung: .

| -4 =2 yq).6

i
Oy —3)=22—y)+24



o dp b0 =4—-2y+24
Oyt 2y =24+4-6-9

fef g B o512
3(6x +7) + 4(8 — 5z) = 60
18z +21+32-20x-60=0
182 — 20z = 60 — 32 — 21
—2z=7
z=-3.5
Aufgabe 3.
B
Lésung:

b=t _ b9 5|14
2(11b—4) = 7(b—9) =70
22b—8 —7h+63 =70
22— Th = 70— 63 — 8
15b = —1

| 1

15
Aufgabe 4.
- g 1m0

Lisung:

3a—1)—2(2a+6)-T72=0
Yr—3-4a=12-72=0
fa=T2+12+3
fa = 87
a=174
Aufgabe 5.
Solmomm gy
Lisung:

Ul e b 12

120 — 6(1 — 2n) = 3(3n + 20) + 8n
120 -6 +12n = 9n + 60 + 8n
120-6+12n—9n—60—8n=0
I2n —9n —8n =60 - 120+ 6
~in = 54

n =108

12 Betragsgleichungen

12.1 Ubungen

Lisen Sie die Gleichungen:

Level A
Aufgabe 1.



lz| +4=6z—-2
Aufgabe 2.
|m|—=3=23m+2
Aufgabe 3.
=1 =1c
Aufgabe 4.
la+1|=—3a
Aufgabe 5.
[b—4| +2b=4
Level B
Aufgabe 1.
(52— 4] = |4z — 6]
Aufgabe 2.
|80 — 5| = [3b+ 2|
Aufgabe 3.
[2n - 3| +3ln+1|=7
4z —3|+2a+2|=7
Lésung:
Lésung:

m?—3m =10

m(m—3)=0

m=0oderm—-3=0&m=23
Level C
Aufgabe 1.
lle+1]—4/=3

Aufgabe 2.
[B=[k—2l=7
Aufgabe 3.

[4f +4=5|=7F
Aufgabe 4.
In+4|=5l=n+T7
Aufgabe 5.
[llp=5| =5 -5]=35

12.2 Lésung

large Lésen Sie die Gleichungen:

Level A
Aufgabe 1.
|| +4=6z—2
Liisung:
[r] ~ r=2—=4
l#| = 6r -6
] oder z = =(6z —6)
¢ e = —B z=—6z+6
bz = -6 Tz=6
re=1 2= m
Aulgabe 2.
[m| —3=3m-+2

Liwuny:

Ah



|m| =3m+2+3
|m| =3m+35
m=3m+5
m—3m=5
—2m=5
m=—4
Aufgabe 3.
le=1|= wn

Lisung:

le—1] =3¢

aluﬂmn oder ¢ —1=—3c

oder  m=—(3m+5)

m+3m=-5
4m = -5

=l
M=y

e=1c=1 ct+ic=1

moHH fe=1

c=1 ¢

i
Auifgabio 4.
la+1]=—3a

Lésung:

ja+1=—%a
a+1=-—3ia oder

a+ia=-1

4 -_—
ga=-1

p——
a=-3

[b—da|+2b=4

Lisung:
Ih—d|+2b=4
h-4=4—2b
h-d=4—2b oder b—d=—(4—2b)
ht2b=444 b—4=—-4+2b
=8 b—2b=—d+4
b=38 —b=0&b=0
Level B
Aufgabe 1.
[ — 4] = |4z — 6]
Lisung:

-4 =47 —6 oder 52 —4=—4r+6
e —dz=—-6+4 fr+dr=06+4

P =2 Iz=10&z=1
Aufgabe 2.
|8 — 5] = [3b+ 2|
Léisung:

Wb~ 5~ 3b+2 oder 8b—5=—3b-2

Hh-3=245 Bb+3bh=-2+5

oo 7 11b=3

___.I,w. .w“»—mm
Aufgnbe 3.

af



[2n -3 +3n+1]=7 =6 c=-8 c=0 c=-2

Lésung: Aufgabe 2.
Aufgabe 4. S—|k-2||=7
[dz—3| +2a+2/=7 Lésung:
Losung:
Aufgabe 5. b—lk=2|=7
[m? —3m| =0 S—lk=2/=7  oder 8—|k—2=—7
Lésung: H-T=k-2| B4+ T=k-2|
[k -2[=1 |k—2/ =15
m?—3m =10 k—2=1oder k—2=~1 k—2=150der k—2=-15
m(m—3)=0 k=3 k=-1 k=17 k=-13
m=0oderm—3=0&m=3 Aufgabe 3.
Losung: [4f +4] -5 = f
Lisung:
53f-0.8—1,6+4,7f=2f—-f+0.3
5,3f+4.7f-2f+f=03+08+16 [if +d| =5=Ff oder [4f + 4| =5=—f
8f =27 Mf+4]=f+5 df +4=—f+5
f=03 f+4=f+50derdf +4=—f—5  4f +d=—f+50der 4f +d=f—5
Level C af =1 5f=-9 5f=1 3f=-0
Aufgabe 1. =1} f=-1 f=1 f==3
lle+1]—4 =3 Aufgabe 4.
Lésung: ln+4] -6l =n+7
Liisung:
le+1]=3+4 oder le+1f=-3+4 +dl=B5=n+7
le+1]=7 le+1f=1 ler n+d—8==n=T
ce+1l="Toderc+1=-7 c+l=1oderc+1=~1 [ d] = n 412 n4d]=—-n—2
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s

' WV anlep g 4 d = =p— 12

1 no Ladernt+d=n+2

0en 2n=-8§ n=-6 0# -2
" Iine ]

Aulgabe 5.

[llp—5]~5l-5|=5

Liisung:
l[lp—5—5/—5=5 oder llp—5/—5-5=—5
llp—5| -5/ =10 llp—5l—-5=0
_hlu*rmﬂpc&nﬂ?lm_luula lp—5/-5=
lp—5{=15 Ip~5|=-5 lp—-5/=5

13 Lineare Gleichungssysteme

13.1 Ubungen

Liosen Sie die Gleichungssysteme:

Level A

Aufgabe 1.
r=y—4

Jy—z=7

Aufgabe 2.
a=8-}

b—-a=12

0

Aufgabe 3.
m=2=4

n—3m= -2
Aufgabe 4.
p-r=2
p+2r=10
Aufgabe 5.
f+e=17
0f —de= -7
Level B

Aufgabe 1.
(r+y)+2=0x+8y

=4z —y) =z — 16y

Aufgabe 2.

1 +2(a—b)=3a-4b
10 —4{a+b) = 3b-3a
Aufgabe 3,
Mm+n)=8
Hm—2n) =4
Aufgabe 4.

r4y=4

Pyt =8

Aunfgabe 5,

i



ﬁ: hﬂ
da - 5f = 23
Level C
Aufgabe 1.
z+y=35

z—y=46
r—z=17
Aufgabe 2.
a+b+e=9
at+b—c=T7
a—=b=2
Aufgabe 3.
m—n—k=10
mi+n—k=4

m+n+k=6

Aufgabe 4.
ok
L:ILIHm
p-c  pic
Aufgabe 5.
5 SN |

2

Im=-1

ﬂﬁmnp

13.2 Lésung

Losen Sie die Gleichungssysteme:

Level A
Aufgabe 1.

T=y—4

y-—z=7

r=y-4 z=y—4

W--49=7 |y-y+a=7

r=y-—4 r=y—4 xz=105-4

3 = =

=

y=3 y=15 y=15

Aufgabe 2.
a=8~}

3b—a=12

Lésung:
a=8—0 a=8-)

= =

3b—(8—b) =12 4h=12+8
an=8=5 a=3
=
b=5 b=35

Aufgabe 3.
m=—2n =4

n—=23m= =2

i

z=y—4

y=7-4

=

r=-25

¥=1,5

a=8-b

4b =20

a=8-b

b=

=8



Léisung:
m-—3n=4 m=4+2n m=4+2n

n—3dms= -2 n—3n=-2 n—3(442n) = -2
m=4+2n m=4+2n m=4+2n
n—12-6n= -2 —bn =10 n=-2
m=4-4 m=0
n=-2 n=-2

Aufgabe 4.
Jp-r=2
p+2r=10

Liisung:
=t =2 p-r=2 3(10-2r)—r=2

p+2r=10 p=10-2r p=10-2r

W—Or—r=2 ~Tr=-28 r=4 =
po= 10— 2r p=10-2r p=10-8 p=2
Aufgabe 5.

3f4e=T7

Of =de==7

Liisung:

3 4e=T1 e=T7-3f c=7-3f

Of =de = =7 |9f —de=-7 |9f —4{7T—8f)=-7
emT-3f c=T=3f c=T7-3f c=4

Of 84 12f = -7 |21f=-7+28 [f=1 i

Level B

Aufgabe 1.
6z +y)+2=z+8y

14— 4(z—y) =z — 16y

Lasung:

5z — 2y = —2
bz 46y +2=1x+8y Sz —2y=-2

-+
d4-dz+dy=z—16y |20y—5z=-14

—5z 4 20y = 14

5z — 2y = -2 5r— 2y =-2 5z=-2-18

18y =—16 y=-4 v=-}
5r =% z=-%

y=-% y=-2

Aufgabe 2.

14+ 2(a—b)=3a—4b

10—4{a+b)=3b—3a

Lésung:

1+2a—2b=3a—4b —a+2h=-1 2b+1=a
10 —da—4b=3b—3a —a—Th=-10 W=a+7b
2b+1=a a=2b+1 a=2b+1 a=3
W0=2+1+T 9=9 b=1 b=1
Aufgabe 3.

m+n)=8

Lom —2n) =4

il



Lisung:

dtdn=8
m3+wﬁnm imedn =
' dm =12 aﬂpwk
dm—in=14
164 n =16 n=10
m= 16 m=16
Aulgabe 4.
rdy=4
gl 4yt =8
Liwung:
rei-y r=4—y
() vy =58 16-8y+y*+32 =8
@ =y r=4-y r=4—y

WAy +4=0 y-2%=0 |y-2=0

w2 y=2
Aulgabe 5.
TS |
] 3
da - bf = 23
Fisung,

(2a4 1) 2=5(f-1)

da 4 6f = 23

da+2=5f—-5

da +5f =123

bi

z=4d-y

2 - 8y+8=0

da—5f=-7

da+5f=23

da-5f=-7 |da—5f=-4 |8-5f=-7 |5=3

Ba = 16 a=2 a=2 a=2

Aufgabe 2.
T+w+nﬂw

Jat+b—c=T
n—b=2

m&eau,.
at+b+ec=9 2+2+4+c=9 +e=T7

fat+b—c=7 4+4b=16 4b=12
a=2+b a=2+b a=2+h
nr



h=3 b=3

am=5 a=5

Aufgabe 3.

T:l:]»":

Ymbn—k=4

min+k=06

“.:.mt:i_,

me=n—k=10 m=n+k m=n+k
f.__ tn—k=4d n+n+k—-k=4 2n =4
mAnd k=6 m+m=6 2m =6
e m=23

ne=2 n=2

J=24k k=1

Aulgabe d.

bt i
nia e L]

el
Fiwung:

L.._ } m...,_..m

1
. eti==3 |p-c=1
oLt 3 _

1 Lo e B y.hpnnlw.
i e L]

it

ﬁ"_.nTn ﬁ"H.Tn

16p = 5p° — 5¢* | 16(1+c) = 5(1 + ¢*) — 5c? (1)

(1) 16(1 + ¢) = 5 + 10c + 5c* — Bc?

p=1l+4+¢ p=-0.5
i+ 16c=10c+ 5

n“|—..m n“l.“_:.m.
lie —10c = 5 — 16

tie = =11

Af+1)=3m-4 |2f+2-3m=—4
Sm+f=3m+11 |5m+f-3m=11

f=11-2m f=11-2m

211 —2m)—3m=—6 |22—dm—3m=—6

14 Textaufgaben

14.1 Ubungen

Level A
Aufgabe 1.

2f —3m=-6
m+f=11
—-Tm=—-6-22

f=11-2m



Bl o g 2 _3y—1<3(+y+1), —3y—1<3?+3y+3. a>5+5v2
Ly ¥ -3y +y+1) v -3y 3y* +3y o 0 B

Lo _3e 2 _3y—1< -3 +y+1)e —y-l<-3P-Jy-3e a<5-5V2
o ¥ -3y (V+y+1) v -3 y? — 3y i S B
ntyp>— a=5
P -3 -3y—-3y-1-3<0, - —6by—4<0, |P+8y+2>0 " Antwort : a € (—o0; —8) U (—6;5 — 54/2) U {5} U [6 + 5v/2; 400
N*Ys > &%
2 2 _ s ; 242<0; %t + 1 < 0;
P+3 -y +3y-1+3<0s dyf+2<0;& v +1<0;& - ” ASEERED,
> -1 2m? — 3[3 — 5m| < 30m — 9
Yy > -2 Lisung:
Antwort : y € (—2; +o0) 5
25m* —30m +9 - 3|3 —5m| < 0
Aufgabe 3. (fin —3)2 —3]3—5m| <0
_mmmm_.nm {3 —5m|
P -3t<h
Liisung:
h<t<3
z+3<2z-27, z—2z<-3-=12T, 0 < 30, 0 < 30,
0 [5m—38| <3
z2+3<—z4+2T:& z+z<2T=-3i <& z <12 __..\Shm..
Antwort : z € (—oc;12) 4 8
3 < m< w
Aufgabe 4. Antwort :m € ﬁ_u“mv _(.ﬁm“ mU
2_
((a+1)7 = (a+6)7)? < e
. 21 Lineare Funktionen
dsung:
a_ —25 o
TTatg) = 0 21.1 Ubungen
a#6,
Fja#E-l e Skizzieren Sie den Graph der Funktion
a® — 10a| > 25: Aulgaben 1-10: Skizzieren Sie den Graph der Funktion.
Aulgabe 1.
(] dr 47
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Aufgabe 2.

y=22-2

Aufgabe 3.

y=0,Tz

Aufgabe 4.

y=13z

Aufgabe 5.

y=2z-1)+3

Aufgabe 6.

y=lz| -1

Aufgabe 7.

y=2z—4

Aufgabe 8.

y=1-|z|

Aufgabe 9.

y=le|+=z

Aufgabe 10.

y=|z—=

Aufgaben 11-13: Berechnen Sie den Schnittpunkt der beiden Funktionen
(an welchem Punkt schneiden sich die Geraden?).

Aufgabe 11.

flz)=4—zund g(z) =3z +2

Aufgabe 12.

flz)=2—z und h(z) =3(z+2)

Aufgabe 13.

g(z) = -3z und h(z) =z -3

104

21.2 Lésung

Aufgabe 1. y = 3z°

Aufgabe 2. y = —4z*

Aufgabe 3. y =227

(LI]



Aufgabe 10. y=|z[ -z

Aufgabe 11.
f(z) =4-z und g(z) = jz +2
die zwei Gleichungen gleichsetzen:
d—z=4z+2
1,52=2

7 in eine der Gleichungen einsetzen. um den Wert von y zu ermitteln:

y=4-%
v=23
Aufgabe 12.
f(z) =2—z und h(z) = 3(z +2)
2—z=3(z+2)
z=-1
y=3(-1+2)
y =23 Aufgabe 13.
g(z)=—3z und h(z) =2z -3
—3iz=z-3
r=2,4
y=24-3
y==0,6
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22 Quadratische Funktionen

22.1 Ubungen

Skizzieren Sie den Graph der Funktion.
Aufgabe 1. y = 3z*
Aufgabe 2. y = —4z?
Aufgabe 3. y = 2z
Aufgabe 4. y=—1
Aufgabe 5. y = wnu
Aufgabe 6. y=—222+6

100



22.2 Lésung

Skizzieren Sie den Graph der Funktion.

Aufgabe 1. y = 327
Lésung:
il
|.||Hu_qw
L 10T LN

Aufgabe 2. y = —47?
Lésung:

Aufgabe 3. y = 2z?

110

Aufgabe 4. y= Iwn.m

l.osung:

Aufgabe 5. y = jz*
Lisung:

Aufgabe 6. y=-222+6
Liisung:




23 Potenzfunktionen

23.1 Ubungen

Skizzieren Sie den Graph der Funktion

Aufgabe 1.
f@)=2°
Aufgabe 2.
flg) ==
Aufgabe 3.
fl@) ==t
Aufgabe 4.
flz) =32
Aufgabe 5.
fl@)=a*
Aufgabe 6.
flz) = —ab
Aufgabe 7.
f(z) =~z

112

23.2 Ldsung

Aufgabe 1. f(z) = z*

Aufgabe 2. f(z) =273

Aufgabe 3. f(z) =zt




Aufgabe 4. f(z)=z"*

Aufgabe 5. f(z) =z"%

Aufgabe 6. f(z) = —zt
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Aufgabe 7. f(z) = -z}

24 Exponential-/Logarithmusfunktionen

24.1 Ubungen

Skizzieren Sie den Graph der Funktion

Aufgabe 1.
Jlay=2-(}F
Aufgabe 2.
Ja) =Gy
Aufgabe 3.
fo)=%2
Aufgabe 4.
fa)y=1% 3
Aufgabe 5.
fla) =logy z
Aulgabe 6.
() = logy (z +1)
Aulgabe 7.

Hh



flz) = logy (z - 2) 24.2 Lésung
Aufgabe 8.
f(z) =loggz Aufgabe 1. f(z)=2- (1)
Aufgabe 2. f(z) = ()"
Eoky

Aufgabe 8. flz)=1.2¢

n
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Aufgabe 4. f(z)=}-8° Aufgabe 7. f(z) = log, (z —2)

Aufgabe 5. f(z) =logy z Aufgabe 8. f(z) = logyz

1
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25 Trigonometrische Funktionen.

25.1 Ubungen

Aufgaben 1-2: Ordnen Sie den Funktionsgleichungen die richtigen Funkti-

onsgraphen zu
Aufgabe 1.
Funktionsgleichungen:

f(z) = sin{z)

9(z) = tan(z)

h(z) = cos(z)
Funktionsgraphen:

120

Aufgabe 2.
Iunktionsgleichungen:
flr)=sin(z + )
glr) = sin(z — ) +2
hir) = 2eos(z + §)
l'unktionsgraphen:




Aufgaben 3-6: Skizzieren Sie den Graph der Funktion.

Aufgabe 3. f(z) = sin(2z)

h_. i
VB, Y/

Aufgabe 4. f(z) = }sin(3z)

L

Aufgabe 5. h{z) = cos(§ - z)

122

Aufgabe 6. g(z) = { cos(7 - z)

/>>/>

26 Vektoren

26.1 Ubungen

Aufgaben 1-4: Gegeben sind die Vektoren d =

Aufgabe 1.
i h=

Aufgabe 2.
nit b=

Aufgabe 3.
ith=

Aufgabe 4.
b i =

Aufgabe 5.

_< /

1

5
-8
3

I\

=y



Bestimmen Sie: Aufgabe 2.

la+8 =
Aufgaben 6-8: Gegeben sind die Vektoren @ = AS mv b= ? mv 14
Aufigabe €. = -1
2% —d= ]
Aufgabe 7. Aufgabe 3.
|&— Bl =
Aufgabe 8. 9
35 —1.55 = i b= -8
Aufgabe 9. 5
Aufgabe 4.
] b]
i=|-7| b=|0 3
4 3 hodi=|g
Bestimmen Sie: 1
Fob= Aufgabe 5.
26.2 Lésung 1 i 4
1] =
5 1
5 4
Aufgaben 1-4: Gegeben sind die Vektoren i= | 8| 5= |0 S T
en 1-4: oren i = = i
3 g [ b = /BT ¥ 36 =10
Aufgabe 1.
Aufgaben 6-8: Gegeben sind die Vektoren @ = AS mv b= Am. mv
1 Aulgabe 6.
i-b=|-8

1 o d Aw :v
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Aufgabe 7.
|§d—b]=+16+0=5
Aufgabe 8.

3@—1,5b= ? mv

Aufgabe 9.

Bestimmen Sie:
Gob=6-5+(-7)0+4-3=42

27 Flachen und Umféange

27.1 Ubungen

Aufgabe 1.
Dlie Diagonale ¢ = 13cm und die Héhe h = 8cm eines Rechtecks sind gegeben. Bestimmen
Sie den Flacheninhalt A des Rechtecks.

Aufgabe 2.
Ciegeben fiir das Trapez ABCD sind AB = 8cm, AE = CD = 3cm, DE = dem,

Hestimmen Sie die Teilfliche t.

,/
] t \
| N
d )

ATTE B

Aufgabe 3.
1145 Volumen eines Wurfels betrdgt 27cm?. Bestimmen Sie die Oberfliche des Wurfels.

12



Aufgabe 4.
Gegeben fiir das Parallelogramm ABCD sind AD = 50cm. ¢ = 100cm und BE =
T0em.
Berechnen Sie den Flacheninhalt A.

D c
ey
/1 )
\\.- | z ____.\‘
L]
A B
Aufgabe 5.
Der Umfang u = 34cm. die Héhe h = 5cm und die Seite b = 7em eines Parallelograms
sind gegeben.

Bestimmen Sie den Flacheninhalt A des Parallelogramms.

Aufgabe 6.
Die Seite b = 68cm und der Umfang u = 250em eines Parallelogramms sind gegeben.

Wie lang ist die Seite a des Parallelogramms?

128

Aufgabe T.
Gegeben ist eine Seitenlénge von a = 28¢m und eine Flichenhéhe von fi = 22cm.
lierechnen Sie den Umfang u und den Flidcheninhalt A der Raute.

a

Aufgabe 8.
Diagonale d eines Quadrats betréigt 6cm. Bestimmen Sie den Flacheninhalt A des Qua-

drates.

120



Aufgabe 9. 28 Korper und Figuren
Diameter d eines Kreises betrigt 8cm. Bestimmen Sie den Umfang u und den Flachen-

inhalt A des Kreises. 28.1 Ubungen

Aufgabe 1. Berechnen Sie die Gesamtoberfliche O des folgenden Istrpern

Aufgabe 10.
Gegeben fiir das Parallelogramm ABCD sind CD = 300cm, h = 120cm und BE =
210cm.
Bestimmen Sie den Umfang u.
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Aufgabe 3. Auf einer Halbkugel mit dem Radius r = 3 ist ein Kegel mit der Hohe
h = 8. Berechnen Sie das gesamte Volumen des Kérpers:

Aufgabe 4. Auf einer Halbkugel mit dem Radius r = 5 ist ein Kegel mit der Hohe
h = 8. Berechnen Sie das gesamte Volumen des Kérpers:

Aufgabe 5. Gegeben ist eine Kugel mit dem Radius r = 3. Berechnen Sie das
Volumen der Kugel:

132

Aufgabe 6. Ein Kegel wurde an der Spitze abgeschnitten. Durch das Abschneiden
der Spitze ist ein Kegelstumpf (unterer Teil des Kegels) entstanden. Welches Volumen
hat der Kegelstumpf?

Hinweis: V= B2 . ((ry)? + 11 13 + (ra)?)

Tu”--i

Aufgabe 7. Berechnen Sie das gesamte Volumen des folgenden Kérpers:




Aufgabe 8. Berechnen Sie das gesamte Volumen des folgenden Kérpers: Aufgabe 10. Berechnen Sie das Volumen des folgenden Korpers:

Volumen:
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28.2 Lésung

Aufgabe 1. Berechnen Sie die Gesamtoberfliche O des folgenden Kérpers:

Lésung:
O=2-m-25%+m 50 -40+ 720 32
O = m(25%-2+50- 40+ 20 - 32)

O = 3890x

Aufgabe 2. Berechnen Sie die Gesamtoberfliche des folgenden Kérpers:

130

1 fisung:
- 2.qm-52 471012464
(- w(5%-2+10-12) + 64
0 170m 4 64

Aufgabe 3. Auf einer Halbkugel mit dem Radius r = 3 ist ein Kegel mit der Hihe
I\ 8. Berechnen Sie das gesamte Volumen des Kérpers:

Liisung:

(2
v ﬁﬂis.a

Vo= d2m

Aufgabe 4. Auf einer Halbkugel mit dem Radius r = 5 ist ein Kegel mit der Hahe

Ii % Berechnen Sie das gesamte Volumen des Korpers:



Aufgabe 5. Gegeben ist eine Kugel mit dem Radius r = 3. Berechnen Sie das

Volumen der Kugel:

Lisung:
V=4.7.7°
<"m,3.‘wu
V = 367

138

Aufgabe 6. Ein Kegel wurde an der Spitze abgeschnitten. Durch das Abschneiden

it Spitze ist ein Kegelstumpf (unterer Teil des Kegels) entstanden. Welches Volumen

hat der Kegelstumpf?

Mimeers: V= Fu._ ()P4t (r2)?)

[ disung:
Voo b ()P4 ra+ (1))
Voool2x.(g3p4.242%)
Voon2e

Aufgabe 7. Berechnen Sie das gesamte Volumen des folgenden Kérpers:

148



Lisung: s
V=m:r? h+i m.1r? ,‘x s
V=m-r34r+h) >
V=m-6%4 6+16) p ] 1
V = 864x m. |

18

Aufgabe 8. Berechnen Sie das gesamte Volumen des folgenden Korpers: die Gesamthohe: 12+ 6 = 18

_:...,.l

V=Zh 4 g.p2. b,
V=nm1 (Gh+hs)
V=r.02 (}.12486)
/ = 8107

et

Aufgabe 10. Berechnen Sie das Volumen des folgenden Karpers:

Lisung:
V=28htg.r?.p,
V=m-r (3he+h:)
V=n-10%(} 18+4)
V = 10007

—

Aufgabe 9. Berechnen Sie die Gesamthihe des gegebenen Kérpers sowie das gesamte
Volumen:
Lisung:
Seitenlinie s
= VT
h=+va—7
h=12

Lisung:

P abh
(lu

\ o= IS

V =120
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29 Ableitungen

29.1 Ubungen

Aufgabe 1.
flz) =52t — 222 —2
Aufgabe 2.
gz)=2*+5z+6
Aufgabe 3.
y(z) = d2* - 322 + 9z -3
Aufgabe 4.
flz) =2 2%
Aufgabe 5.
1@ =@+
Aufgabe 8.
f@) =2 (z+2)
Aufgabe 7.
@) =2+
Aufgabe 8.
f(z)= (2 +1)- (=" 1)
Aufgabe 9.
el =&
Aufgabe 10.
fle) =%
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Aufgabe 11.
h(z) = g
Aufgabe 12.
f@) = mm
Aufgabe 13.
Fz) = —5z~% + 927
Aufgabe 14.
hiz) = 132
Aufgabe 15.
fla) = (22 =1)
Aufgabe 16.
fla)= 5z
Aufgabe 17.
f(=) =28
Aufgabe 18.
flz) = o
Aufgabe 19.
flz) = (222 + 42)?
Aufgabe 20.
flz) =5*
Aufgabe 21.
u(x) = sin(2z)
Aufgabe 22.
g(x) =cos’ T
Aufgabe 23.

g(z) =

(R



Aufgabe 24.
ylz) =2-sinZ
Aufgabe 25.
flz) = ¥%
Aufgabe 26.
h(z) = 5-sin &
Aufgabe 27.
flz) =cosva? +1
Aufgabe 28.
f(z) = VT -sin(3%)

20.2 Losung

Aufgabe 1.

f(z) =5z* —22% —2
Lisung:

1(2) = 205 — 6"
Aufgabe 2.

glz)=z*+5z+6
Ldsung:

g{z) =3z +5
Aufgabe 3.

y(z) =z — 322+ 92 -3
Lésung:

y(z) = 2% — 6249
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Aufgabe 4.

flz)=2%2

Liisung:

f(z) = 52"

Aufgabe 5.

flo) = (z+4)°
Lisung:

flz) =3 (z+4)?
Aufgabe 6.

fla) =2 (2+2)

Lisung:
flz) = 3a? + 4z

Aufgabe 7.
f(z) =+

Liisung:

f(z) = (m? +2)- 2™

Aufgabe 8.
fld)=(@*+1) (@ =1)

Lésung:
[(x) =62

Aufgabe 9.

fle) =%

Lisung:

16



fe) = e
Aufgabe 10.
fe)=%

Lésung:
fla) = —6s™ = -4
Aufgabe 11.
hz) = g

Lisung:

M) = e

Aufgabe 12.
f@) = gt

Lisung:
f(2) = ~ gt

Aufgabe 13,
fla) = -5z +9z74

Lésung:
flz) = 15z~4 — 324

Aufgabe 14.
h(z) = m

Léisung:

hz) = e

146

Aufgabe 15.
f(a) = (22— 1?

Lésung:
flz) = 4(2z - 1)
Aufgabe 16.
f(z) = V52
Lisung:
@ =59
Aufgabe 17.
@) =22
Lisung:
fla)=-%
Aufgabe 18.
f(@) = wiey
Liisung:
f(z) = o5y
Aufgabe 19.
flz) = (22 + 42)
Lisung:
flz) = 2(22% + dz)(4z +4)
Aufgabe 20.
flz) =%
Lisung:
f(z) = =esingsas
Aufgabe 21.
ylx) = sin(2x)

7



Lisung:
y(z) = 2cos(2z)

Aufgabe 22.
glz) = cos’z

Lisung:

g(z) = —2¢cosz - sin(z) = —sin(2x)

Aufgabe 23.
glz) = L

Lisung:

—_ —z=2

g(z) == ===

Aufgabe 24,
y(z) = 2-sin§

Ldsung:

y(z) =cos

Aufgabe 25.
fle)= 4%

Lésung:
o) = =k

Aufgabe 26.
h(z) = 5-sin L

Lésung:

148

he) = S5

Aufgabe 27.
f(z) = cos /2T +1

Lisung:
flz) = =SEH

Aufgabe 28.
flz) =2 - sin(3%)

Lésung:

flz) = %8 +In(3) - 3* /7 - cos(37)

30 Integralrechnung

30.1 Ubungen

Aufgabe 1.
[ ldz =
Aufgabe 2.
J[2z - 1de=
Aufgabe 3.
[4tdt =
Aufgabe 4.
[(a* — da)dz =
Aufgabe 5.
J22* = 32*de =

149



Aufgabe 6.

[ a(z? +1)dz =
Aufgabe 7.

[ VEda =
Aufgabe 8.
J(62* — 2z + 2)dz =
Aufgabe 9.
J4(z3 + 2)dz =
Aufgabe 10.

[ s =

Aufgabe 11.

..mu zdr =

Aufgabe 12.

h_ a¥de =

Aufgabe 13,

2 adt =

Aufgabe 14.
J822 —z 4+ d)de =
Aufgabe 15.
Ji(4z® — 22 + 2)dz =
Aufgabe 16.

fs #(z = {)da =
Aufgabe 17.

3 e =

Aufgabe 18.
K= [}z - 32 + z)dz =
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Aufgabe 19.
T 22— x)dz =
Aufgabe 20.
I=[efdz=
Aufgabe 21.
m= .h_» Vazda =
Aufgabe 22.
L sin(a)dz =
Aufgabe 23.
P cos(z)dz =
Aufgabe 24.
[, sin(z) + 1dz =
Aufgabe 25.
J28" o) =

30.2 Ldsung

Aufgabe 1.
[1dz =
Lésung:
r+c
Aufgabe 2.
[ 2z —1dr =
Lisung:

P-r+c

1h



Aufgabe 3.
Jattdt =
Liisung:
P +e
Aufgabe 4.
[(a* - 4z)dz =
Lisung:
227 +¢
Aufgabe 5.
[ 22° — 32%dz =
Lisung:
Z-alte
Aufgabe 6.
J3z(2* +1)dz =

Lisung:
wmwﬂ + nuwu +c

Aufgabe 7.
[ vada =

Lisung:
mnm +c

Aufgabe 8.
J(52 — 22 + 9)dr =

Liisung:
2 —2? 42 +e
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Aufgabe 9.
J4(2° + 2)dz =

Lisung:
4+ 8r4e

Aufgabe 10.
3z =

Lésung:

jlnjz|+¢

Aufgabe 11.
o =

Lésung:
4

Aufgabe 12.
.ﬁ..u iz =

Lisung:
%

Aufgabe 13.

2 dttdt =

Lésung:
0

Aufgabe 14.

1



L(32% — 2+ 4)dz =

Lésung:
10

.Pﬁmﬂhvo 15.
JH4z® = 2 + 2)de =

Léisung:
3
Aufgabe 186.
.._”. =¥z - wu&_& =
Lésung:

=
12

Aufgabe 17.
o Vade =
Lésung:

3
1

Aufgabe 18.
K = [}(z® — 322 + z)dz =
Lisung:
-2
Aufgabe 19.
Jo 22 - z)dz =
Lésung:
i
Aufgabe 20.
I=[edz=

1654

Lisung:

g—1

Aufgabe 21.
m= 2 Vi =

Lisung:
-]
3
Aufgabe 22.
17 sin(z)ds =

Lisung:
-2

Aufgabe 23.
J%, cos(z)dz =

w

Lisung:
0

Aufgabe 24.
J7 sin(z) + ldz =

Lisung:
2

Aufgabe 25.
22" conta)e =

Lisung:
1



Lasung:

(

m-n—k=0
45+3|W"h

min+k=6

m=n+k m=n+k
n+n+k—k=4 n=4

m+m=06 2m =6

+
ool ‘f F_
Il
e
k-]
|
o
I
—

I 3k

d

p=1+¢ p=l+c

16p = 5p* — 5¢2 16(1+¢) = 5(1 + ¢%) = 5¢* (1)
(1) 16(1 + ¢} = 5 4 10c + 5¢* — 5¢2
r=1+¢ p=-0,5
16+ 16c = 10c+5

e=-15 c=-1.5
16c - 10c=5— 16

fe=—11

e=-4

Aufgabe 5.
.mmFHw
4=z

Smbf _ g

Im+il

Lisung:

Af+1)=3m—4 2f+2-3m=—4 2f-3m= -6
bm+ f=3m+11 Sm+f-3m=11 2m+ f=11
f=11-2m f=11-2m =Tm = -6 -22
2(11 - 2m) — 3m = —6 22—4dm—-3m= -6 f=11-2m

m=4 m=4

f=11-8 |[f=3
14  Textaufgaben

14.1 Ubungen

Level A
Aulgabe 1.

b



Addiert man zum Dreifachen einer Zahl 4 und multipliziert die Sunnne mit 5, so erhiilt
man 125,

Wie heifit die Zahl?
Aufgabe 2.

Das neue Modell eines Smartphones ist 20% linger als das vorherige Modell und ist

14,4 cm lang. Welche Linge hat das vorherige Modell?
Aufgabe 3.

Sasha macht 150 Schritte jede 120 Meter. Wie viele Schritte wiirde er machen. wenn

jeder sein Schritt 20 ¢m kiirzer wire?
Aufgabe 4.

Nicolas hat 2 Mal so viel Celd wie Peter. Die beiden sind einkaufen gegangen und
miissen genauso viel fiir ihre Einkiufe bezahlen. Nach dem Einkauf haben sie insge-
samt 150€. Wie viel Geld hatte jeder vor dem Einkauf. wenn sie insgesamt fir 90€
eingekauft haben?

Aufgabe 5.

Alexander und Benedetta sind gemeinsan viermal so alt wie Benedetta. In 4 Jahren

wird Alexander zweimal so alt wie Benedetta. Wie alt sind Alexander und Benedetta?

14.2 Lasung

Level A

Aufgabe 1.
Addiert man zum Dreifachen einer Zahl 4 und multipliziert die Sumime mit 5. so erhalt

man 125.
Wie heifit die Zahl?

Liisung:

60

(3z+4)-5=125
16z = 108
r=7

Aufgabe 2.

Das neue Modell eines Smartphones ist 20% linger als das vorherige Modell und ist

14,4 em lang. Welche Linge hat das vorherige Modell?
Lésung:

£+0,2z =14,4

1.2z =14,4

r =12
Aufgabe 3.

Sasha macht 150 Schritte jede 120 Meter. Wie viele Schritte wiirde er machen, wenn

joeder sein Schritt 20 cm kiirzer wiire?

Lésung:
1. 150z = 120 = = = 0,8 (0.8 Meter oder 80 cm)
111) 0.8 -0.2 = 0,6 — 2) 22 = 200

Aufgabe 4.

Nicolas hat 2 Mal so viel Geld wie Peter. Die beiden sind einkaufen gegangen und
miissen genauso viel fiir ihre Einkdufe bezahlen. Nach dem Einkauf haben sie insge-
st 150€. Wie viel Geld hatte jeder vor dem Einkauf, wenn sie insgesamt fiir 90€
cingekauft haben?

Liisung:
¢ 20— 90 = 150
dr w240
r = 80 = 2z = 160
I"eter: SO€

ol



Svolis: 1G04

Aufgabe 5.

Alexander und Benedetta sind gemeinsam viermal so alt wie Benedetta. In 4 Jaliwen
wird Alexander zweimal so alt wie Benedetta. Wie alt sind Alexander uidd Benedetta?
Lisung:
A+B=4B A=3B A=3B A=12
A+4=2(B+4) 3B+4=2B+8§ B=4 B=4
Alexander: 12
Benedetta: 4

15 Quadratische Gleichungen

15.1 Ubungen

Lésen Sie die Gleichung

Level A
Aufgabe 1.
2 +62+9=0
Aufgabe 2.
4+2-24=0
Aufgabe 3.
3y* = 10— 20y
Aufgabe 4.
- 10t+37=0
Aufgabe 5.
P —dp—-17=0

62

Level B

Aufgabe 1.

0,7y —1,3y-2=0
Aufgabe 2.
{t+4) =3t+40
Aufgabe 3.
(2p—-3)=11p—19
Aufgabe 4.
3(f +4)° = 10f + 32
Aufgabe 5.
(m+1)? = (2m — 1)?
Level C

Aufgabe 1.

=+ 58 =2

Aufgabe 2.

nu Ilu
HB+Ei=3

Aufgabe 3.

.—. k=3 _
Hi+is=3%

Aufgabe 5.
7=

15.2 Lésung

Livel A



Aufgabe 1.

2 +6z+9=0

Lisung:

& +6z+9=0
D=6 —-4%1+9=36-36=0
Ry.uuhn%”“unﬂlw

Antwort 1z =3
Aufgabe 2.
P+ 2r-24=10
Lisung:
T +22-24=0
Iy + T = -2,
Ty * Ty = —24;
z; = —6.
T =4
twort iy = —6ixp =4
Aufgabe 3.
3y =10 — 29y
Lisung:
3y +29y—10=0
D =29 + 423 =10 = 841 + 120 = 961 = 31?
T e e U
e
Antwort : y; = —1
Aufgabe 4.
210t +37=0

Laisung:

1

1
3

1F—10t+37=0
=10 —4%1%37=100— 148 = —48
Antwort : KeineWurzeln

Aufgabe 5.

P —dp-17=0

Lisung:

2t —dp-17=0
D=42 442217 =16+136 = 152
E.»thﬂ%m lepu»@
.;i@i%ﬁﬂwﬁ.ﬁﬂ

Level B

Aufgabe 1.

0.7 —1.3y—-2=10

Lisung:

0,7 =1,3y—-2=0
[=(1,32+4%0,7+2=1,60+506="7,29=(2,7)°
n=4g ==
=105 =%

Antwort 1y = =1;yp = W

Aufgabe 2.
(L+4)% =3t +40

Léisung:
1248 +16—-3t—40=0
*4+50—-24=0

(i



Lésung:

ty 4+t = =5,
sty = —24; m?+2m+1=d4m* —4m+1
4, =——8, m? —4m* 4+ 2m+4dm+1-1=0
t2 =3 Bm?+6m=0
ﬂnﬁl".n_ﬂlm“nu"m dm{im—2)=0
-3m=0,
Aufgabe 3. -
(2p—3)*=11p—19 -
m=2;

Lisung:
4pF —12p+9-11p+19=0

Antwort :my =0;mg =2

4pf —23p+28 =0 Level C
D=123 —4+4%28 =520 - 448 = 81 = 02 Aufgabe 1.
n=93=3=1 sHtm=2
E“lumw.ll.ﬂh“h
Antwort :py = Jipy = 4 Lésung:
ODZ:2#5zx# -5
Aufgabe 4. m+mu|nﬂua_iﬂlm:n+mu

(r—4)(z+5)+(z—6)(z—5) =2(z+5)(z—5)
1 4 5z — 4z — 20 + 2? — 5z — 6z + 30 = 2(2* — 25)

3(f+4P=10f +32

Lésung:
3(fP+8f+16)—10f—32=0
3f2 4+ 24f +48 -10f -32=0
3fP+14f+16=0
D=14—4%3%16 = 169 — 192 = —23

2r? — 10z + 10 = 22° — 50
-l + 60=0
~ 10z = —60

2=0

Antwort : keineWurzeln Antwort :x =86

Aufgabe 2.

Aufgabe 5.
g+ =3

(m+1)*=(2m—1)?

Gt




Lisung: W&...uw+ m Hmw

ODZ:t#3t#-3
HriE=sl/+-3e+3)
(E+3)(t+3)+(t-3)(t—3) =31« (t—3)(t +3)
(t+3P + (-3 =8L=(2~9)
E+6+9+1-61+ 9= 30/ 3
3?37+ 27+ 27— 1022 4+ 90 = 0

Lésung:

ODZ : k#3k# -3
(k+302+ (k—8)2 =104 (k—3)(k+3)/=3
3(k +3)% + 3(k — 3)% = 10(k — 3)(k +3)
3(k? + 6k + 9) + 3(k* — 6k + 9) = 10(k* - 9)
3k + 12k + 27 + 3k? — 2k + 27 — 10k* + 90 = 0
—4k% + 144 = 0/ : (—4)

-4t +144 =0/ : 4

—t24+36=0
=36 K =36
t=:+4 k=+6
Antwort : t = 4 Antwort : k = +6
Aufgabe 3. Aufgabe 5.
Tf=3 __ —
mmnsrﬂuﬂr_.lmumz m.mwl} -0
Lisung: Lisung:
1= 1= 4~ e/ * 3 -2 +2) i
L dlﬁl - —
—3p+2)-3p-2)p+2)-3(p+2)+6-p=0 B =i/ + 7 -1)
~3p—6-3P +12—-3p—6+6-p=0 ~{tf==1-3%
—=3p* —Tp+6=0/:(-1) ~Tf+3—f+5=0
3P +Tp—6=0 ~8f+8=0
D=7 +4%2%6=49+72=121=11* —8f=-8
zp= il =42 Antwort : f =1

Antwort 1= lm”.ﬂu - w

Aufgabe 4.

(s i



16 Polynomgleichungen

17 Exponentialgleichungen

17.1 Ubungen

Liésen Sie die Gleichung

Level A
Aufgabe 1.
Pt=120
Aufgabe 2.
(1y2t-35 = mm
Aufgabe 3.
543 _ 5358
Aufgabe 4.
g+ — ge-T
Aufgabe 5.
W= ]
Level B
Aufgabe 1.
VET 275 = g
Aufgabe 2.
vl —24=0
Aufgabe 3.
822 = 540,042
Aufgabe 4.

g1y gl o 050

Aufgabe 5.

..wn...T._ + 2% ma+u =91

Level C

Aufgabe 1.

g2lx+V/FT=2) _ w , RHVEF=T _ g
Aufgabe 2.

Ve — VB +12=0
Aufgabe 3.

Ox27/~f - Zagit?=g
Aufgabe 4.

57— 13%15™+ 54% 91 =0
Aufgabe 5.

(V2+ VB + (V2B =4

17.2 Lésung

Level A
Aufgabe 1.
Y-t . 79
Liisung:
et = g6
w—-4=6
Qe =644

2= 10

7l



z=25
Aufgabe 2.
(3y2-38 = Qw
Lésung:
el
2t-3.5=05
2%=05+35
A=4
t=12
Aufgabe 3.
5f+3f — gif-8
Lésung:

543 — -8
FP+3f=3-8
fP+3f=3f+8=0
ff+é=0
ff=-8
Antwort : keinWurzel

Aufgabe 4.

gl — g=-T

Lisung:

gz _ gr-T
3z+d=z-7
3z—z+447=0
2z+11=0
2r=-11

72

r=-55

Aufgabe 5.
i |

W -3y=0
uy—3)=0
y=0
y=3=0

=0,

y=3
Antrwort : gy = 0;y2 =3

Level B
Aufgabe 1.
VT 5 95=TE = 9=T

Lésung:

24 w 29%-75 = -7

A4 —T54T=0/%2

1+22% ~154+14=0
Wt -2=0

dr? =2

ekl

Amtwort : z = £1

Aufgabe 2.
¥4 2 =24 =0

7



Lisung:
(22 + ¥ =2 — 24 =0
Angennomend? = ¢, >0
2 +2t-24=10
Iy +ta=—2.
1y xty = —24:
t=-6(¢t).

ﬁu”h.ﬂ
=4

W =32
u=2
Antwort : y =2

Aufgabe 3.
0222 = 5%0,04¢2

Lisung:
W.T_uh S508 =B ﬁm_m%?u
508-k-08 _ 5 _ (5-2)k=2
5k = 51-2k+4

5k = 55-2

—k=5-2k

—k+2k=5

k=35

Antwort : k=5

Aufgabe 4.
u._m-_ =1 4 U--.Z =250

74

Lésung:

57m ; 5! 4+ 5™ « 5! = 250
Angenommend™ = £, > 0
£+5t—250=0/%5
2425t —1250=0
D =25 +4%1=1250 = 5625 = 75?
b =21 = =200 = _50(¢ )
ty= 218 — 8 — 395
5™ =25
5 = 5
m=2

Antwort : m =2

Aufgabe 5.
32+l + 2% gn+2 _ 9]

Lésung:

B3 42437237 =21
Angenommend™ = t,t > 0
M4+ 18t-21=0/:3
HF46t—7=0

4+t =—6,

ly=tg =T

b= =T 1),



Antwort :n=10

Level C

Aufgabe 1.
PEHET _ 8 VTR g

Lisung:

Pust®tVe™=2 — ¢ t > 0
2—3t—6=0/x2
2 —5t—12=0
D=5 4+4+2%12=25+096=121=11?
=-1,5(¢1)
=4

fy = 3=l — =6

17 32 ]
16
4

=2 =1
BT =
gr+VET=T _ 92
z+VIi—2=2
VEI—2=2-z
(VaF=2) = (2~-=z)
?—2=4-dz47*
?=2-444x-22=0
dr—6=0

dz =6

rz=15
Antwort 1z =1.5

Aufgabe 2.
Vo - VB L12=0

76

Lasung:

o -2 p12-0
20— 4120
20 -8e28 +12=0
ust2s =1,6> 0
f-8t+12=0
i+ =8,

..._.*nu".__.mu
n
I =2,
1y =6
b
o wili
20 = 6;

.

'
ki

:_ = logy6;

1,

y=3.

3

V= hoﬁmm

Antwort :y = 3iy2 = %

Aufgabe 3.
Du27/-8 = Zygit2 =9

Liisung:
__.mi%..m?uunm

Do ¥l 249/ =9

20 2«90 =9

Pustd =t,t>0

M2 D= =3P P =D =0

i



Pt —3)+(t—3){t+3)=0
(t=3)(t2+t+3)=0
t=3,
B +t+3=0(t¢R)
3 =3
f=1
Antwort : f =1

Aufgabe 4.
5 — 13 % 15™ + 54 %91 =0

Lésung:

5" x5! —13%3™ x5 +54x 2 =0
52 x5l — 13 % 3™ « 5™ + 6+ 9™ =0/ : ™
ST L3y e
53 —13(3)" +6=0
Pust(3)™ =t,t >0
562 —13t+6=0
D=13-425=6=169 - 120=49 =7

R e Bt
=L =2
5., 3
()" ==,
5
Zym = 9.
)
m=—1,
EH__nhmu,

ntwort :my = —=1:my = ﬁnﬁmm

Aufgabe 5.

8

(V2+ V3" + (V2 - V) =4

Liisung:
Angenommen(v/2 +/3)" = t,t > 0, dann{\/2 — V/3)*
L d=d4f*t
Fodt+1=0

D=4 —4x1*1=16—-4=12
S -t £ 2
(V2+Va) =243,
V2+Va)r=2-v3

W2+ Va3 =(2+v3),

(V2+V3)E =243

=K

n=%
Intwort : n = £2

18 Logarithmusgleichungen

18.1 Ubungen

Liswen Sie die Gleichung

Level A
Aulgabe 1.
loagg(d —a) =7

m

1 -
(V2eds)



Aufgabe 2.

logs(4+y) =2

Aufgabe 3.

log7(15 + ) = log:3
Aufgabe 4.
logy(T—m)=~2
Aufgabe 5.

logs(7 — z) = logs5(3 — z)
Level B

Aufgabe 1.

hah_ﬁuu +z-5)=-1
Aufgabe 2.

3logs} — logags = logay
Aufgabe 3.

logos(4a —1) — logy(7a —3) =1
Aufgabe 4.

logsm + logs(m — 3) = 2
Aufgabe 5.

logs2®—4 =4

Level C

Aufgabe 1.

logs(z® — 3z — 5) = logs(7 — 2z)
Aufgabe 2.

logs(y + 4) + loga(2y + 3) = loga(1 — 2y)
Aufgabe 3.

logm4(m* — 1) = logma(5 —m)

&0

Aufgabe 4.
lgPn+ign+1= ﬂu.w
Aufgabe 5.

loga 1y + logozyy =0

18.2 Lésung

Lésungen Level A
Aufgabe 1.
loga(d —a) =7
Lasung:
logs{d —a) =T
loga(4 = a) = Tloga2
logy(d — a) = logy 27

l—a=27

Antwort :a = —124
Aufgabe 2.
logs(d +y) = 2
L disung:
loga(d + y) = 2 # logs5
low(4 + y) = logs5*

b y=5

bl



4+y=25
y=25—dy=21
Antwort : y =21
Aufgabe 3.
logy(15 + ) = logs3
Ldsung:
logz(15 + ) = logz3
15+z=3
z=-15+3
z=-12
Antwort 1z = =12
Aufgabe 4.
logy(7 —m) = =2
Lésung:
logy(T—m) = —2 = logy =}
logy (7 —m) = logy * (3)°®
logy (7 —m) = logy + 49
T—m=49
—-m=—7+49
—m =42
m=—42
Antwort : m = —42
Aufgabe 5.
logs(T — z) = logs5(3 — z)
Lisung:
logs(7 — z) = logs(15 — 5z)

82

Amtwort : x =2
Level B
Aufgabe 1.
h.am__.__ﬂﬂuu +z=5)=-1

Lisung:
hemwﬁa.u +z—5)=~1xlogy(})

logy (x® + = — 5) = logy (3)~*
ftr—-5=17
' +e-5-T7=0
hr-12=0

rp+za=—1,

£y Ty = —12;

X = —4,

£y =3;
Intwort : 2= —d;22 =3

Aufgabe 2.

Hogay — logags = logay

Lisung:

__h.:..__.."_@ * %u = logay

T 16 logay

1" u

LB



4096 = y
Antwort : y = 4096

Aufgabe 3.
logos(da = 1) — logy(Ta—-3) =1

Lisung:
logos(4a — 1) — logos(Ta — 3) = loge 50,5

logos(3e=}) = logus0,5
fa-1-10,5
da—1=0,5(Ta—3)
dg=1=3,5a—1,5
da—3.5a=1-1,5
0,5a = -0.5
g=~]

Antwort :a= -1

Aufgabe 4.
logsm + loga(m — 3) = 2

Lisung:
logsm + logs(m — 3) = logs3*
logsm(m — 3) = logs9
m?—-3m=9
m?—3m-9=0
D=(-32+4%1+9=0+36=45=(3vV5)’
— 34348

T12=""3

Antwort : mmlwum

84

Aufgabe 5.
lage2in—4 =4

Lasung:
Hoga2"4 = 4
(Bn—d)=4
sn—4=12
Kn=12+4
A= 16
n=12

Antwort :n=2

Level C
Aufgabe 1.
loga(z? — 3z — B) = logs(7 — 2x)

Lisung:

=3 -5=T7-2z
" -x-12=0
ODZ:x<3.5

ry+rg=1,
xy wrg = =12
r —4(g 0DZ).
ay ==
ntwort : =3
Aufgabe 2.

loga(y + 4) + loga(2y + 3) = loga(1 — 2y)

A



Lésung:
loga(y +4)(2y + 3) = loga(1 — 2v)
0DZ:
y+4>0 y =>4,
+3>0,+ y>135
1-2y>0; y<0,5
W+au+3)=1-2
2+ 3y +By+12=1-2y
2 411y + 29y +12—-1=0
20 +13y+11=0
D=13%—4%2+«11 = 169 — 88 = 81 = 9?
o=l
R ki

Antwort : ¢; = =1,z = —5,5

Aufgabe 3.

logmia(m® — 1) = logma(5 — m)

Lisung:

ODZ :

mé—1>0, m> 1,

5-m>0,& m<5,

m+4 >0, m > —4,

m+4# 1L m# =3

m*=1=5-m
m?+m—1-5=0

m?+m—6=0

86

ny +mg = —1,
1y = mg = —6;
iy = =3(¢ ODZ),
my = 2;
nlwort : m =2
Aufgabe 4.
IfPn+lgn+1= r.lﬂun.
Lisung:
Ifn +lgn+1= 5
Aungenommen lgn=t, wo t # 1, dann
Fit+l=%

-1 +t+1)=7

lyn = 2
e 10?
w100

Antwort: n = 100

Aufgabe 5.

Log, 1y + loga ayy = 0

Liisung:

OnZ:



0,1y#1, y# 10,

0.2#14 (y#5

y>0; y>0
logowy = g% = =¥
logma¥ = % = it
{ Iy _
ity + ety = O
Angenommen
lgy = t.wo
t# 1t #1gd
i+ =0
t(t—1Ig5) + 4t —1) =0
t=Ilgy=0, y=1
t=Ilgy= __mz\gnﬂ. y =52
Antwort : 1;5v/2

19 Ungleichungen

19.1 Ubungen

Losen Sie die Ungleichung

Ubung Level A
Aufgabe 1.
([z—4)(z+T7) >0
Aufgabe 2.
(z+1)(z+4)(z-2)<0

88

Aufgabe 3.
y+4)By—-2)9-y) =0
Aufgabe 4.

P +T72<30

Aufgabe 5.

Af — f2 > —40

Level B

Aufgabe 1.
(2—z)(z2-9) <0
Aufgabe 2.

(W -14-y)>0
Aufgabe 3.

%>

Aufgabe 4.

231

s
Aufgabe 5.
a3

<=1

Level C
Aufgabe 1.
2e=T20.
P =Tr+12<0:
ufgabe 2.
Jy—-820,

P=3y+220
ufgabe 3.

L LY



5m— (m—5<13),

m < 3(dm—1) +17;
ufgabe 4.

3n—(n—1)<19,

e Bty

n<2in-1)+2:
ufgabe 5.

FH1%Y,

I

2f2 - 18 <0;

g

19.2 L&sung

Level A
Aufgabe 1.
(z—4)(z+7) =0
Lisung:

z=4,

=T

Aufgabe 2.
(z+1)(z+4)(x—2)<0

(y+4By -2 -y) =20

00

Lasung:

=0
Aufgabe 4,

P4+ T2 <30
Lisung:
P 4+72-30<0

Hr7z-30=0

3+Gn”|ﬂ~

Aufgabe 5.

af - fA>-40

Liisung:

“fP4+3f+40>0/=(-1)
[F=3f+40>0
ff-3f+40=0

fi+fa=3,

[+ fa=—40.

fi =8,

Ji = 5.

Lovel B
Aufgabe 1.
(2—a)(z*-9) <0

Liisuny:

ol



(2—z)(z—3)(z+3) <0
2—z)z—3)z+3)=0

z=2

=13

z==3

Aufgabe 2.
(¥ =1)d-y)>0

Léisung:
(y—-1)y+1)4-y)>0
—(y— Dy +1)y—4)>0/+(-1)

(y-Dy+1)y—-4)>0
=1,

Lisung:
#1150
Tedok > 0

k(k—1)>0

Aufgabe 4.
a3 <1

Lésung:

2z
=R +1<0

92

P ltetl
u+u« <0

Sz

gi<0

Hz+1)<0
=1

Aufgabe 5.

Wm+2 _ n=3
q 5 >3

Lisung:
2 nt > 5y
(3 4+2)—2(n—-3)>12
dn+2-2n+6>12

ks >12

=4

Level C
1 Aufgabe 1.
2r=720,

FeTz+12<0:

Liisung:
20— 720(1),
2 = Tz +12 < 0(2);
(N2 =720
ez 7
r>3.5

(e - Te+12<0



Ty +Ta=T, H_.”h_

Iy =12,& Tz =3

z 23,5,
z € [3,5 +00),
) 2 4,
z € [3:4].
Ty >3

Antwort : T € [3,5 4]

Aufgabe 2.
y—-8z=0,

¥ -3y +220
Ldsung:
3y—82=0(1)
Y —3y+22>0(2):
(1)3y—82=0
y=$
(2 -3y +220
m+wm=3 |(n=2
nrw=24e p=1

vm.ﬂ
=1 y € [§i+00),

n=2
y € (—o0; 1] U[2; +oc).
=1
Antwort : y € [§; +o0)

Aufgabe 3.
5m — (m— 5 <18).

m < 3(5m — 1) + 17;

94

i

Lisung:

5m—(m—5<13), Sm—m+5 < 13, 4m <8,

m< 3(5m—1)+ 17, m<15m—-3+17;,< —1dm < 14; &
Antwort :m € (—1;2]

Aufgabe 4.

dn—(n-1) <19,

n<2Bn-1)+2

Léisung:

dn—-n+1<19, n<19-1, 2n <18, n<9,

n<bn—2+2 n<bn& -5n <0 n>0:
Antwort :n € (0:9]

Aufgabe 5.
f+1<0,

2f2-18<0;

Liisung:
FE, -1, ffs—, F£-4

2f1 < 18: <o ff<id e -3<f<a
\ntwort : f € [=3; 1]

20 Betragsungleichungen

20.1 Ubungen

Livwen Sie die Ungleichung

il

m> -1



Level A
Aufgabe 1.
|6+ 4z <14
Aufgabe 2.
j3y — 5| <4
Aufgabe 3.
|z—-8/=3
Aufgabe 4,
|f+4|>4
Aufgabe 5.
[2n-1<9
Level B
Aufgabe 1.
2< |24 <10
Aufgabe 2.
ly+1]<ly—2|
Aufgabe 3.
[2m + 1] = 2m® + 1
Aufgabe 4.
[5a + 3] < [2a—1]
Aufgabe 5.
[y +4y - 5| <y +dy =5
Level C
Aufgabe 1.
|22 + dz| + | — 22+ 9] = (4= +9)
Aufgabe 2.

a6

it <3

Aufgabe 3.

<1

Aufgabe 4.

((a+1)™" = (a+6)1)2 < -t
Aufgabe 5.

25m? — 3|3 — 5m| < 30m — 9

20.2 Lésung

Level A

Aufgabe 1.
|6+ dz| < 14

Lésung:

14 =6+4r <14
M-6<4z<14-6
M<4r<8§
h<ez<2

Antwort : z € [-5; 2]

Aufgabe 2.
|4y — 5] < 4

Léisung:

Gy - 5<d
l<dy-5<d
14h<By<d+b

oy



1<3y<9

1

Antwort : y € (3;3)

Aufgabe 3.
|z—8/=3

Lisung:
z=823,

z—8< -3
z>3+8,
2<3+8
z2z11,

z< 5.

Antwort : z € (—oe: 11] U [5: +0c)

Aufgabe 4.
|F+4 >4

Lisung:
f+4>4,

f+4<—-4
f>4—4,
f<—4-4
f>0,
f<-§

Antwort ; f € (—oo; 8) LU (0; o)

Aufgabe 5.
[2n-1] <9
Lésung:

o8

—G<2n-1<9

9+1<2n<8+1

s<In<10

d<n<?b

Antwort : n € (—4;5)

Level B
Aufgabe 1.

2< |2z -4 <10

Lisung:
2 —4> 2,
2r—4< -2

2r—422,

2 > 244,

x>3,

T € [3;+00),

Lr=4<-2e BL-2+46 [z Lo T € (—o0;1]:&
erx € (—oc; 1] U [3; +oc)

2r—42>-10,

2z > —10+4,

2z 2 -6,

Tz -3,

r—4<10ie |20 10+4die |2<14e |z<T e

v x € [-3;7)
dr—-42>2,

dr—-4<10: &

z € (—oc; 1] U [3; +00),

€8T+

Intwort 1z € [-3;1]U[3; 7]

Aufgabe 2.

41 < ly—2|

Liisung:

(1)< (y-27

Wyl <yt —dy+4

"

e [-31Uu3T.



V- +2tdy<d-1
by <3
y<0,6
Antwort : y € (—og;0,5]

Aufgabe 3.
[2m + 1] = 2m? + 1

Liisung:

Im+12>2md 41, 2m-2m*+1-120, —2m® + 2m > 0,

2m+1> =2mP+ 14 2m+2mf+1+1;& 2m? +2m+22>0 &

m(m—1) <0, m — netkorney,
m?—m<0,
my +mz=—1,4 m =0,
mtim+120;&
my e =1; m=

Antwort : m € (—oc; 1]

Aufgabe 4.
|5a+3| < |2a-1|

Lésung:
(Sa+3)* < (2a—-1)
25a% + 30a + 9 < 4a®* —da+1
25a* —4a® +30a+4a+9—-1<0
2la* +34a+8<0
21a® +34a +8=0
D=34"-4=21+8=484=122"
nuﬂnmu%ﬂ ==

ag = = =

sl sl

100

Antwort : a € nlm_,1m..“

Aufgabe 5.
[y +4y—5/ <y* +4y -5

Lisung:

yHdy-5<y? +4y -5,

PHdy-5< - -dy+he VP Ay -5-5ie

Antwort : y € (—oc; =5 U [1: +oc)

Level C
Aufgabe 1.
e dal + | —a?+ 9 = (dz+9)

Lisung:
(#? +dz)(—2?+9) > 0

rle+4)3=x)(z+3)

=0

Antwort : z € [—4; —3] U[0:3)

Aufgabe 2.
! —__uu.ue..ﬂﬂ— <3

Lisung:

101

V- +dy—4y-5+5<0,

0=0,

2248y —-10< 0



sl <3, ¥ -8y—1<3@+y+1), y¥ =3y —1<3?+3y+3 a25+5v2,

Hrtl a? —10a—25>0, /3
S T N 28y 1< -3 +y+1)e —y-1<-3P-3y-3e as5-5v2
o FL ¥y -3y ﬁe.u ¥ ) v.w 3y v v a? —10a+25 <0«
nte>— a=s
P -3 -3y —3y—-1-3<0, 2 —By—4 <0, P +3y+2>0 " ...iﬁcﬂn_nmﬁIOn“Imvc_ﬁlm“mn.ma\ﬂc._,ﬂc—u+u/\m“+uou
Q-isv P
3 -3y +y-1+3<0w 1+2<0e 2t +1 <04
¥+ 37 — 3y + 8y 4y v i Kigha Aufgabe 5.
. - - s
— 25m* — 33— 5m| <30m -9
1 > —2. Lésung:
Antwort 1y € (-2;+
e i 25m? — 30m + 9 — 3|3 — 5m| <0
Aufgabe 3. (% = 3)2 —3]3 - 5m| <0
|2 <1 t [3—5m|
-3t <0
Lisung:
N=t<3
z4+3<z-127, z—2<—3-—12T, 0 < 30. 0 < 30,
N<|5m=-3<3
z4+3 < —z+2T:& z+2<2T-3 & 2z < 24;¢ z <12, :Aﬁhm.
Antwort : z € (—o0;12) . 6
.w..a.nn__.__.—.nnm.
Aigabind Antwort :m € (0;3) U(E: §)
((a+1)7 — (a+6)7) < hitoels
; 21 Lineare Funktionen
dsung:
2 10a| =25 .
Crraday 20 21.1 Obungen
a# 6.
= la#-l& Skizzieren Sie den Graph der Funktion
la? — 10a| > 25; Aufgaben 1-10: Skizzieren Sie den Graph der Funktion.
Aufgabe 1.
y==3r+T

102 (18]



