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1 Rechnen mit Termen & Faktorisieren (Ausklammern)

1.1 Ubungen

Vereinfachen/Berechnen Sie:

Aufgabe 1.

6ab + 35a + 73b = 6b + Hab + Ta
Aufgabe 2.

b(3c + 4ac) = 15abc — 44bc
Aufgabe 3.

37a + 34ab—3 =47a— 15
Aufgabe 4.

15a(24k — 21n) = 18ak + 2a + 4an
Aufgabe 5.

5n(18bc + 4k) = 4Tkn — 4n
Aufgabe 6.

(z —y)(5b +¢) + (z — y)(6b — ¢)
Aufgabe 7.

(f +5a)(c — 4) + (6a — 3f)(—¢)
Aufgabe 8.

(a + 3¢) +47(3¢ + a)(67.4c)
Aufgabe 9.

2.3(c + 2ab + ac) = Bab— 1.3¢
Aufgabe 10.

A7k + 44r — (k + 5.3r + kr)
Aufgabe 11.




3k(k + 3k + 47 = 45k(1c + 3)

Aufgabe 12.

2b(2b + 4a) = 5.5(2b + ab)

Aufgabe 13.

(f4n)(5.Te=4.3c") = (f +n)(5.Tc —4.3c%)
Aufgabe 14.

2.82(4,Ty + 7.3z — 5) = —1.3z

Aufgabe 15.

7.5(f +u) +4Tuf = 3(u+ f)

2 Binomische Formeln

2.1 Ubungen

Vereinfachen /Berechnen Sie:

Level A
Aufgabe 1.
(1+ 22%)?
Aufgabe 2.
(4b + 6a)?
Aufgabe 3.
(7f +8k)(Bk —T7f)
Aufgabe 4.
144 — 9¢2
Aufgabe 5.
36b% + 1+ 12b



Level B

Aufgabe 1.

(K*y + ky*) (k*y — ky?)
Aufgabe 2.

(Smn + 2m?)?
Aufgabe 3.

(407 - 19)?

Aufgabe 4.

(622 +0,1)?
Aufgabe 5.

(8% + Tm)(Tm — 8f1)
Level C

Aufgabe 1.

(4a®b + 7ab?)(4a?b — Tab?)
Aufgabe 2.

(6" + Zaz*)?
Aufgabe 3.

B £ — md)’
Anufgabe 4.

(41— 3152
Aufgabe 5.

2.2 Losung

Vereinfachen /Berechnen Sie:




Level A
Aufgabe 1.
(1-+222)2
Lésung:
(1+22%)? =1 + 422 + 4z
Aufgabe 2.
(4b + 6a)?
Léosung:
(4b + 6a)* = 16b* + 48ab + 36a°
Aufgabe 3.
(7f + 8k)(8k — Tf)
Losung:
(8% + 7f)(8k — Tf) = 64k2 — 492
Aufgabe 4.
144 — 9¢?
Losung:
144 — 9¢* = (12 + 3¢)(12 — 3¢)
Aufgabe 5.
3667 + 1 + 126
Lésung:
36b% + 1+ 12b = (6b+ 1)2
Level B
Aufgabe 1.
(K*y + ky*) (K*y — ky?)
Losung:

(F*y + ky®) (K — ky®) = K'y® — K2y



Aufgabe 2.
(8mn + 2m?)?
Lésung:

25

20 o
49

(3mn + 2m?)? = Bm2n? + 2 Zmn — ip
Aufgabe 3.

(4a? — 16%)2

Lisung:

(4a® — 3b%)? = 16a* — 4a%® + 11°
Aufgabe 4.

(6% +0,1)?

Lisung:

(62% +0,1)% = 362" + 1,222 + 0,01
Aufgabe 5.

(8f1+ Tm)(7Tm — 8f*)

Lasung:

(T + 8f1)(Tm — 8f*) = 49m? — 648
Level C

Aufgabe 1.

(4a%b + Tab?)(4a2b — Tab?)

Lésung:

(4a2b + Tab?)(4ab — Tab®) = 16a%h? — 49a2b*
Aufgabe 2.

(a” + Zaz')?

Lésung:

(a” + Zazt)? = a" + Tafat 4 24248

Aufgabe 3




(P4 — m)?
Lésung:
(%Tﬂsf4 — ms)z = %mﬁfg — %ﬂls‘f‘L + m]o

Aufgabe 4.

(bﬂ+1 _ ébn laﬁ)ﬁ

Lésung:

{bn—l—l o _;_bn—la{\}z == b?n-}—? . §b2na5 + %b%—2ali}
Aufgabe 5.

{ n— Zyd + :rn-r-z}

Lasung:

l: — 2y4 +ﬂ.n+2) li%uczn 4y8 0 1,1,.211 4 +T‘2n+d

3 Bruchrechnung

3.1 Ubungen

Vereinfachen/Berechnen Sie:

Level A

Aufgabe 1.

2

4 12 s
5 tiz)*%

Aufgabe 2

et el
Aufgabe 3.

Im—2n 3n?
n m2—n2

Aufgabe 4.

w? n_
Hu? 3ut3u

9



Aufgabe 5.

3k—7 4k—1

9 G
Level B

Aufgabe 1.
(ot — ) * 10z
Aufgabe 2

ab b aZ_h?
s e ere

Aufgabe 3.

(x43)2 ” m2—4
2m—4 340

Aufgabe 4.

16—8a+ta® . a®>—16
32 * Za+t8

Aufgabe 5.

4—m? % 25
1046m 7 m2—4m+4

Level C

Aufgabe 1.

f__'L)*}cz —2f

Aufgabe 2.

3 i de—6 2e [
(Zet s tail* s

Aufgabe 3.

Jr—21
[:r 2+1!I+:r— +.’c—i—3}* 2_5

Aufgabe 4.

( ¥ _yt2 ) 1
yI-2y+l  yiy—2/ 7 (29-2)°

Aufgabe 5.

(r;—tz—ﬁ ) * (2r — 6)°

10




3.2 Losung

Vereinfachen/Berechnen Sie:

Level A

Aufgabe 1.

4 12 2
ot eyl

Lisung:

p2

e S L

Aufgabe 2.

L

Losung:

(Ji

Lyp L =82, 4
u—c

(y—elyte) , y*
c—y +e y—c

y—c y+eo
Aufgabe 3.

2m—2n
i

3n?

*
e —an

Lésung:

2(m—n]) 3n? B
n (m—n)(mitn) = 1

Aufgabe 4.

12 +uw _
Hu? 3430

Lésung:

wlutv) 1

Sued(utuv) 15
Aufgabe 5.

3k—7 _ 4k—1

9 6
Lésung:

2(Bk—T)—3(4k—1)
13

Level B

. Bk—14—12k+3
5 18

—6k—11
18

Aufgabe 1.

11

d{z—3) o2
(z—3) "4
== ?7"2



=il g2 8
(E{;ﬂ mz—-s:y) % y—ir

Lésung:

Ty . FY o Iy L T Y
w?—zy " y-z  zlz-y)  y-z Y-z

Aufgabe 2.

ab b a?—p?
(7 + 5m) * S

Ldsung:

B b 2 _bZ o b h a_z _bz _ 2ab —b(a 'i‘b] (1.2 —b2 _—
({a—ht)l(a-l—b} + 2(b- n.)) * & 2h ((G.—‘ba}(ﬂ-l-b) o Q{r:r.—b)) * T (Z{Q—b}(a-f-b)) * T
ab—b? , bla—b) __ a=b

4bh 4b o

Aufgabe 3.

(z+3)? | 2?—4
2x—4 dz+9

Lisung:

(@43)? . 2?27 _ (z43) . (z-9)(+?) _ (@43)(=+2) _ 2*42r 43246 _ 274546
2z=2) * 3z+3)  2(z-2) 3 - é G 6

Aufgabe 4.

16—8a+a” . a’—16
32 © 2a+8

Lésung:

16—8a+a? . a2—16 __ (4—a)? 2latd)  _ —(4—a)? 4—q

32 Za+8 32 (a—d)atd) ~ 16(d—a) 16
Aufgabe 5.

1—m* % 23
10—5m  m2—dm-+d

Lasung:

92 2 95 _ (@—m)(24m) 5 _ (m—2)s5 __ 5 5

5(24+m) * (m—2)% (24m) # {m-&)z - (m—27 — m-2 = Z-m

Level C

Aufgabe 1.

Gf—4 +2
(f =)+ #55;

Lésung:

(ftf+2} —Sfetn g L (L2t Ji2 foarvs  _fr2 _ (f=2)2 _ f-2
fi2 277 J(1-2) f+2 i(r=2) i+2 fir=2) — ff-2 4

Aufgabe 2.

12




_ 3(et1)+4e—6+2c(c—4)

c

3 4e—6 2 C
(cti + c2—3c—4 * c+1) ia 2c-3
Lésung:
ci_i_ 4e—6 +‘2i)* i :{ =2 de—6 -f—ﬁ}* [
=4 B dete—d " e+1/ %93 c—4 " (et1)(e—4) T et1
Je+34de—6+2c2—8c - 2e2—¢—3 g & — (e+1)(2e-3) = o
(e+1)(e—4) Ze—3 (c+] (e—4) 7 2c-3 (e+1)(e—4) 2e—3

Aufgabe 3.

2e—-3

(e+1){c—4)

c

=4

2 3z—21 2
(ﬁ + mﬁj—:ﬂ—-ﬁ + ;‘Ti-%-'i.) 29:1—5
Losung:
[ 2 3x—21 ‘I’ ) T Ha+3)+32—214 22 (x—2) * _ Za+6+3x—2142¢% —dm
‘3+{:r+d)(a, 2) ' x+3/ 7 22-5 (24+3Hz—2) 2r—5 (x+3)(z—2)
rie—15 . @ _ (2+3)(20-5) oo E
r=3){x—2) 7 22—5 T (a+3)(z—2) © 2x—5  z-2
Aufgabe 4.
(¥ _yt2 ) 5l
‘P2l pRy-2/  (y-2)2
Losung:
y y+2 R S o (s O O (¢ } o s
y=12 — (y+2)ty—1}) T g T =4y—y+1)=4
Aufgabe 5.
.——‘r—tg—ﬁ. ri 51-.4.()) * (2? )
Lisung.
2 B e 4{r—3
T--a)'(r+“2] - (r:_3}'2) *(2r —6)* = roay * —L =4x*(-3)

4 Potenzen

4.1 Ubungen

Vereinfachen/Berechnen Sie:

Level A

Aufgabe 1.

13

*

Ze—3

e 5



Aufgabe 2.

m=38 ; (m#)*8 « m3
Aufgabe 3.

fs* =10

T

Aufgabe 4.

(cO8) % (c05)~8 ; (c=13)2

Aufgabe 5.

(B33 bt
3275

Level B

Aufgabe 1.

(B +b0*+53) b3 — (b1 —1)?
Aufgabe 2.

—S+ —ﬁ+ —4

A

Aufgabe 3.

n~%2—m=?2 | n-lem-1!
n~l4m~1 * (m—n)—1

Aufgabe 4.

f_2+f‘1u‘]+u_2 : {u—f}"
= (fu)

Aufgabe 5.

_ a’+a"+a®
a—%+a-T4a-?

Level C
Aufgabe 1.

mEl-y—l "
oy~ ety

Aufgabe 2.

(mn—3-m 3n) l4(m?tn—2)
(m—2_n -2)—]

Aufgabe 3.

o B T
(Zay

—2

(2¢72 + 3.1’5_3_)(3_; = g:‘i-;u—g)[‘.:% + H

14




Aufgabe 4.
(1) 2 —(a=1%)}
(ab~1)%—(a~1b)2
Aufgabe 5.
u%wu_%—u_iv%
ul'u“ -!-11:,_5111)Ei

4.2 Losung

Vereinfachen /Berechnen Sie:

Level A

Aufgabe 1.
a?xat:(—a)™®

Lisung:

a3 xa': (—a)5 = al * (—a®)
Aufgabe 2.

m=35 : (mh)35 « ms

Lésung:

. 1 —3,5—14+41 s 1 .
M35 (mA)38 k3 =m0 — g 1TSS — gy 17502

Aufgabe 3.

o i
f_ 13

Lésung:

%‘_ﬂ = f5+(-10~(-13) _ §-5+13 _ ¢8
Aufgabe 4.

(COBYB 5 ((D5) 8 ; (o—13)=2

Lésung:

6.4 -4 ., 26 _ —02

088 g 054(=8) . o 13+(=2) _ 64 4 1. 26 _

Aufeabe 5.

15

13

173



{bagd‘gkbs
(6>2)°
Lisung:
B129 4 BB . p16 — 1204516 _ pio
Level B
Aufgabe 1.
O+t + b7 b3 - (b - 1)2
Lésung:
G+t - () -2 +1%) = (52 +0 + 1) - (52— 271 4+ 1) =
b24+b +1-b 2427 -1=38p"1 =2
Aufgabe 2.
y—8+ —ﬁ_l_,y 4
yiHyS 8
Losung:

e, B i —
Py Vit~ gz = Y

Aufgabe 3.

n2—m? onlam
n=I4m=1 * (m-n)—1

Lasung:

]
I

i
I B % (
n m b

I | 1 |
i (-2 +D) g mon (1 FJ._) gom _ (mem) o (nm) 1
B ) ﬁ n m m—n mn (rm—n)

Aufgabe 4.

j'_"?—:_?'_]u_]-l-n'?' e
e ()

Lisung:

240 L u?) (u) _ 1 guf_ 1 uf
T (N e R =y = &*ﬁ%_ = T AT

Aufgabe 5.

a®+a’+a®
a~%Fa—T4a 5

Losung:

a®4ta’+a? oS taT4a®  aS4aT4a? | 6{1+aita?)
- o s frign4 —— —
a=%+a~"+a® T LT % 110: Fa? (1+aZ+a?)

Level C

sa’=ad"xa’=al4

16




Aufgabe 1.

2By~ 1 (m.z_yz)_l
ry~t+a—ly Ty
Losung
2y T4‘4 (zi—y?) (22 —y2)(x2 +42)
v T — ay ety g S I € s " 1€ x
TELE +2 pi :.:2__1__L 2 7 valz24+y?) * e T2 y? * (w2 —g2) Ty
e

Aufgabe 2.

(mn=3—m=%n) " le(m—24n—2)
(m—2-n—2)-1

Lésung:

(o) 'e(atsr) | m2on)(m—24n-2) _ gm—1_p—4 D . - N
e = i 2 £ ntm® = ntm

w ntm

Aufgabe 3.

(2c72 + 373 (= — =) (& + 555)

Lésung:

B ]
G E - B G B) = (G- D)
Aufgabe 4.

(a®p~! —La_‘ba}z
(ab=1)% —(a-18) %

Lésung:

W

3

G‘
o

)%

-)2—(
12—
Aufgabe 5.

uiv fll —?L_%i?%
T T [l T
ERT ?I-l—:*;."4vi'

=I

) i
12 Ti : _ a?-b? __ (a—b)(u=b)
L

—5 R— Ta—b) L=qg+h

T
2

—
=i |
Ble

et

Loeung

_}__21; N ndja-; u—v {fu% 1:%:](?1%4—1;%) e u% —’EJ%

JT“}' = Tegr L = 5k T ] T
u "_%_ uZ 4?2 uZ vl (w2 +v2)

5 Wurzelrechnung

5.1 Ubungen

Vereinfachen/Berechnen Sie:

17



Level A

Aufgabe 1.

5v2 + /32 — /18
Aufgabe 2.

V3% (3v/3+12)
Aufgabe 3.

(V6 —3)?

Aufgabe 4.

(V5 - v3)(v5+V3)
Aufgabe 5.
(V5 + V1?2 = 2V5+ VT + V5 — V7 + (V5 — V7)?

Level B

Aufgabe 1.

5&*0‘.
anT

@

Aufgabe 2.

b—18
VB+3v2

Aufgabe 3.
k-7

‘*T—Vr} n ﬁ
Aufgabe 4.

Yy +uu
IR TITE )

Aufgabe 5.

_ _a—bh
va Va+vb
Level C

Aufgabe 1.

(ﬁ . 1 ; m
m—a \/ﬁh/ﬁ) T n-m

Aufgabe 2.

18




Va: (‘/5_1“/3 %)
Aufgabe 3.
A * (V= VB)

Aufgabe 4.

(z‘ Voi—k?  eper kR ) -\H E Z
e+ —k? c-w/‘?—l..?

Aufgabe 5.

v Vi ity
(Brm+7Ea ) Ve 5

5.2 Lésung

Vereinfachen /Berechnen Sie:

Level A
Aufgabe 1.
5v2+ /32— V18
Liosung:

5v2+ /16 %2 — /0% 2 = 5/2 4+ 44/2 — 3/2 =62

Aufgabe 2.

V3 % (3v3 +/12)

Losung:

V3% (3V3+2v3) = vV3%5/3=15
Aufgabe 3.

(V6 —3)?

Lésung:

(VB2 —2%3v6+9=6—-6V6+9=15—66
Aufgabe 4.
(V5 = v3)(VE +V3)

19



N B

Lésung:

(VE)? = (VB)2=5-3=2

Aufgabe 5.

(VE+ VT —2v54+/Tx V35— T — 5—+/7)2
Liosung:

(m)z—wﬂﬁ*\/a—\r?—:\?——ﬁ)2=5+ﬁ—2¢ﬁ+5-f=
10 — 2% 3v/2 = 10 — 62

Level B

Aufgabe 1.

Lisung:

f@:%{—@:ﬁ:(“‘?é =ai:as =ait =% =af = VP

Aufgabe 2.

b—18
Vb43v/72

Lésung:

b-18  __  b-18 (VB2 —(VI8)? _ (VB—VIB)(Vb+VIB) _ _
VBE T bVIE . VBV = (v = Vo — VI8

Aufgabe 3.

VE2- (/)3 — W VDE+T = _
L i S D — fF <SR AT —/F =k
Aufgabe 4.

y E"'!A'.\/E
L T il
U=/ Ul+u

Lésung:

WP+ (VI () WV (u—fu+u)
Y—uutu y—y/yutu = (v—+/yii+u) - V@ + ﬁ

Aufgabe 5.

b
va- ~/§+JB

20




Lasung:

Va - VIO = o - Ml /o - (Va—VB) = Va— va+ Vb= Vb
Level C
Aufgabe 1.
(\/ﬁ e L Y A
m—n vm+yn/ T on—m
Losung:
( 1 ) . - ( Ve 'n —m _ ( Vin—y/m+/n J*n—m =
—Vm+y/n n—m (Vm—y/m)(/m+/n) xf"+v"" (Vm—yn)(/m+/m) /" m
\/_ —m __ v"_ —rn T
m—mn \,/_ _—mfn*% __V%
Aufgabe 2.
1 vb
\/a [‘/5_1/5 + a_}
Lisung
s i Vb _ o Vb A (\f“ﬂ,_‘!‘L
Ve (77 t war-oir) = Vo (Tt emwas) = e =
e IR R W S R S |
Va\(Va-vo)(arvh/  Vatab! T Ja*ab T ot
Aufgabe 3.

2\/T+5+/E
Wi * (V2 VE)
Losung:
(V)P (/) Sz—5x 5 = — - -
o aviesns * (VE— VB) = MEREE o (VE - VB = (T =0T
VBl=z-5

Aufgabe 4.
(c—m - c:-{—\/cg_—__Fgf) e
etvViei—kT e—vie?-kZ/ T (BR)?
Lésung:
(e=VeEZ=k2) (e+ VT —k2)—(e+VEZ—k2) (c—/P—k2) (5k)? [ e N R (5k)? .
(e+ve?—k2)(e—/ 2 —k7) a/ef—ck? c?—ci+k? VAR T
2k2 5k . 5k2
k7 AV —eZkE T 2 /el 7k?
Aufgabe 5.
VT VU 2Ty VI Y
(\/x+\/_+ﬁ—ﬁ+ T— y) (Vo - ﬁ+\}§j
Lésung:

21



1)( Vi + VI 2/TY T gy B VERI AT 22— -
VE— | VE—T L ey - =y = Py
a?-2/agty" _ (z+y)?

z—y T ey

6 Logarithmen

6.1 Ubungen

Vereinfachen/Berechnen Sie:

Level A
Aufgabe 1.
logy16logs2
Aufgabe 2.
logs324 — loga4
Aufgabe 3.
2logs25
Aufgabe 4.
9, 5logas6 _ 3
Aufgabe 5.
logaad

Level B
Aufgabe 1.
logs 135
Aufgabe 2.
4%5?_% + l0ggpD

Aufgabe 3.
logsy/6 + AogisV'6

22




Aufgabe 4.

- 224—LingeT2
2 if— Ei_ogg T2

Aufgabe 5.

—aizlenndIL 4 910g,2

Level C

Aufgabe 1.

1eed 4 1ol—tegi02 _ gloge3
Aufgabe 2.

G4 glogst 4 251091253) % 4Qlogr?
Aufgabe 3.

Aufgabe 4.
32 % (493tord—lomS 4 g loayat)
Aufgabe 5.

25! -logs3 | 1519um — 49lo9r3

6.2 Losung

Vereinfachen/Berechnen Sie:

Level A
Aufgabe 1.
loga16loge2
Lasung:
logs 16 + loga2 = loga(16 % 2) = logs32 = B
Aufgabe 2.
logs324 — logad
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Losung:

logs324 — logsd = logs(324 : 4 = .~ ==
Aufgabe 3.

2logs25

Lésung:

2logs25 = logs25° = l0g;625 = 4

Aufgabe 4.
9, 5lonast — 3
Lasung:

2. 5lomsb — 3 =F-3=3
Aufgabe 5.
logy23
Lésung:
logs3 = 1l0g33 = §
Level B
Aufgabe 1.
30955325
Ldsung:
logs5 = —3logsb = —3
Aufgabe 2.
4205 + logsgb
Lésung:
42072 + logsob = logso2! + 10gs0D = logsn16 + logaoh = logso(16 * 5) = logg80 = 1
Aufgabe 3.
10g4v/6 + 2log 56

Losung:
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10946 + 210g42v/6 = 1oga V6 + 281094 V/6 = logsy/6 + log.n == 2 D= 1 st =
IOQQG
Aufgabe 4.

loge24—L1ogs72
109‘3 18— 3 f0g3 72

Lésung:

Zogg24—logs T2 1 . , . " o TR e
SRS [2lege24—logaT2)«3 _ Gloga(24)—3legs(72)  lowr IiT=——
Tog3 (%) To0a() — (3logs18—logsTa)x2 —  2ioga18—loga72) 20551 =

Aufgabe 5.

logzd-+logav1l

o L=

Lésung:
logad+loga/T1 _ loga2’+logaV11 _ loga(d+v/11) _ loga(4V/11) _ 10g40 ( 4 \/ﬁ)

loga10+20g22 — logallHoga22 —  loge(10+4) loga40

Level C
Aufgabe 1.

1610945 o -l(}fl —tog1n2 8iagg?3

Lésung:
42i0945 4 1()1—logio2 _ glogad _ 4 %0ge5 +10' % 10tea10(2} _ 93logad _ 41094.52 +10 * 1019‘“”2"] =
oloE® — 52 L 10T 1 —38 =954+5—-97=3
Aufgabe 2.
(643~ 3l00st | oplomast) y Jglog?
Lésung:
(644 64 Slomd 4 52logiady  p2ioar2 _ (g}, g—2oge | 52002 (8)) y 720072 — (/Gx Rloged " +
5alens8) y 7lowd — (B x4 1 1 83) x4 = (2B +4)+4=B+16
Aufgabe 3.
811+Hogeb 4%3%3%5%5
Lésung:
81 # 81logsd | 92+3logad | 92u3logsd _ g1 4 QAoged | 9log2d 4 2ogs5 _ 81 4 52 4 35 52 =

5%(81 + 3) = 25 * 84 = 2100



Aufgabe 4.

32 * (49'%"‘0979—55375 o glos, =

Lisung:
3o(7ler® 47 Hom 4 61008 4) = 31 v —2 T =325 g) s2(l+%) =5 =10
Aufgabe 5.
gnl+logsd 4 15/09vise — 4glegr3
Lésung:
52 , gPloms3 4. 153VIEA _ 7loreS — 2 455 — 157 — T = 5 +125 — 7" = 39062+ 125 —

1176649 = 273101

7 Mengenlehre

7.1 Ubungen

Bestimmen Sie die Mengen:

Aufgabe 1.
Gegeben sind die Mengen
A= {a,be} und B= {d,a,f}
ANB =
AUB=
Aufgabe 2.
Gegehen sind die Mengen ¢ = {m,n,x} und D = {y,b,2}
C\D =
D\C=
Aufgabe 3.
Gegeben sind die Mengen N = {a,k,c} und M = {f,c, n}
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i

Antizzbe 6,

Mmdizabe 7.
o e 2md die Mengen X = {n,m, a,b,c, f,y}; V = {a,b, f,n} und U = {a,e,n,m,y}

Sl =
. =

i (D) =

Awmizabe 8.
== <ind die Mengen ¥ = {g,c.¢,d, f,n,k}; A = {q.¢,d, k} und B = {e,e,d, f.q}
2 A=
i =

T A u(Y\B)=
Aufgabe 9.
“-cehen sind die Mengen M = {a,m.n,¢.d.ce,v}; K = {n,qce} md F =
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{d,a,n,r e}
M\K =
M\F =
(M\F) U (M\K) =
(M\F) N (M\K) =
Aufeabe 10.
Gegeben sind die Mengen K = {c,b,d. k. f.n.1}: 1 = {d.k, f,i} und C = {b,d, k, ¢}
K\V =
K\C =
(K\V) N (K\C) =

7.2 Losung

Bestimmen Sie die Mengen:

Aufgabe 1.

Gegeben sind die Mengen A = {e,b,¢} und B = {d,a, f}
ANB={a}

AUB={a,b,cd,f}

Aufgabe 2.

Gegeben sind die Mengen C = {m,n,z} und D = {y, b, z}
C\D = {m,n}

IDNC = {y,b} Aufgabe 3.

Clegeben sind die Mengen N = {a, k,c} und M = {f ¢, n}
NNM = {c}
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MM = {k,a}

Aufgabe 4.

Gegeben sind die Mengen F = {a,z,y} und K = {a, f. v}

FNK = {a,y}

KxP={]}

Aufgabe 5.

Gegeben sind die Mengen A = {a,b,c,d} und F = {r y.5 i}

AUF = {a,b ¢, d z,y}

ANF = {b,d}

Aufgabe 6.

Gegeben sind die Mengen U = {m,n,z,v,a,b,¢c}; A= {z,y,a,m} und
B ={z,n,a,b,m}

AnB={z,m,a}

[\A={nbe}

Aufgabe 7.

Gegeben sind die Mengen X = {n.m,a,b,¢, f,y}; V = {a,b, f,n} und
U ={a,c,n,m,y}

X\V = {m,y,c}

X\U = {b. £}

X\ (X\) = (}

Aufgabe 8.

Gegeben sind die Mengen Y = {q.c.e,d, f,n,k}; A= {g,¢,d, k} und
B={ce.d, fq)

Y\A ={e, fin})

Y\B = {n, k}

(Y\A) U (YAB) = {e. f,n, k}
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Wandeln Sie die Intervallschreibweise in Mengenschreibweiss .

A= [-10; +o0)

Augabe 4.

Wandeln Sie die Intervallschreibweise in Mengenschreibweise .

B = (—00;0]

Augabe 5.

Welche Aussage ist richtig fiir dic gegebene Losungsmenge?

~. = Q\[—2;4] Die Losungsmenge enthilt alle Zahlen. die zwischen -2 und 4 liegen.
Die Losungsmenge enthalt zwei rationale Zahlen: die -2 und 4 Die Losungsmenge enthalt
rationale Zahlen, die zwischen -2 nnd 4 liegen. Die Lésungsmenge enthalt rationale Zah-
en. die zwischen -2 und 4 liegen, einschliellich der Grenzen. Die Losungsmenge enthalt
nicht rationale Zahlen, die zwischen -2 und 4 liegen, einschlieflich der Grenzen.

Augabe 6.

Welche Aussage ist richtig fiir die gegebene Losungsmenge?

L = R\{10} Die Losungsmenge enthalt alle reellen Zahlen bis einschlieBlich 10. Die
Losungsmenge enthilt alle reellen Zahlen, die grofler 10 sind. Die Losungsmenge enthalt,
die reelle Zahl 10. Die Losungsmenge enthalt alle reellen Zahlen aufler 10. Die Losungs-

menge enthilt alle reellen Zahlen, die kleiner 10 sind.

8.2 Losung

Aufgabe 1.
Geben Sie die folgende Menge als Intervall an.
A={z|-3<2z <3}
A=[-3;3]
Aufgabe 2.
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Geben Sie die folgende Menge als Intervall
B={z|-8<z<4}

B = (-8;4)

Aufgabe 3.

Wandeln Sie die Intervallschreibweise in \enzen=chreihweise wm.
A = [-10; +00)

A ={zjz > —10}

Aufgabe 4.

Wandeln Sie die Intervallschreibweise in Mengenschreibweise um.

B = (—00;0]
B = {zlx <0}
Aufgabe 5.

Welche Aussage ist richtig fiir die gegebene Losungsmenge?

L = Q\[-2;4]

Die Lésungsmenge enthlt alle Zahlen, die zwischen -2 und 4 liegen.

Die Lésungsmenge enthélt zwei rationale Zahlen: die -2 und 4

Die Losungsmenge enthilt rationale Zahlen, die zwischen -2 und 4 liegen.

Die Losungsmenge enthélt rationale Zahlen, die zwischen -2 und 4 liegen, einschlieBlich
der Grenzen.

Die Lésungsmenge enthilt nicht rationale Zahlen, die zwischen -2 und 4
liegen, einschliellich der Grenzen. (richtig)

Aufgabe 6.

Welche Aussage ist richtig fiir die gegebene Losungsmenge?

L = R\{10}

Die Losungsmenge cnthilt alle reellen Zahlen bis einschlieSlich 10.

Die Losungsmenge enthélt alle reellen Zahlen, die gréfier 10 sind.
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Die Losungsmenge enthélt die reelle Zahl 10.
Die Lésungsmenge enthilt alle reellen Zahlen aufler 10. (richtig)

Die Losungsmenge enthalt alle recllen Zahlen, die Jdeiner 10 <.

9 Lineare Gleichungen

9.1 Ubungen

Losen Sie die Gleichungen:

Level A
Aufgabe 1.
45 4+ 14x = 172 + 3
Aufgabe 2.
2,55 — 0,45r = 3 + 2, bbr
Aufgabe 3.
0,8a+14=2—1,6a
Aufgabe 4.
lly+4= %y +1
Aufgabe 5.
¢—1=3+3¢
Level B
Aufgabe 1.
(13b — 15) — (9 + 6b) = —3b
Aufgabe 2.
12 — (4¢c — 18) = (36 4 4c) + (18 — 6¢)
Aufgabe 3.
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1,6p—(p—2,8)=(0,2p+1.5 —

Aufgabe 4.

(0.5y+1,2) — (3,6 —4,5y) = (4.5 — . 5y — 10.3y +0,6)
Aufgabe 5.

(5,3f —0,8) — (1,6 —4,7f)=2f — (f—0.3

Level C

Aufgabe 1.

1Bty

Aufgabe 2.

St L 852 5

Aufgabe 3.

116—4 b—9

e O TR

7 P
Aufgabe 4.

3a—1 _ 2a+6 _ 1 _
24 36 1=0

Aufgabe 5.

K 1—2n _ 3420 . n
5 i =T Ty

9.2 Losung

Losen Sie die Gleichungen:

Level A
Aufgabe 1.
45 4+ 142 =172+ 3

Lasung:

45 — 3 = 17x — 14z
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12 =3z
r=14

Aufgabe 2.

2,55 — 0,45r = 3+ 2,557

Losung:

2,55 — 3 =2,55r +0,45r
— 0,45 =3r
r=—0,15
Aufgabe 3.
0,8¢+14=2-1,6a
Lésung:

0.8a+1,6a=2—14
2,40 = —12

12

{Iﬂ—ﬁ
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g=1

S

Level B
Aufgabe 1.
(136 — 15) — (9 + 6b) = —3b

Lisung:

136— 156 -9 —6b= —3b
13b—-6b4+3b=15+9
106 = 24
b=2,4
Aufgabe 2.
12 — (4c — 18) = (36 + 4¢) + (18 — 6¢)

Lésung:
12 — 4¢+ 18 = 36 + 4c + 18 — 6¢

—de—4c+6c=36+18—-18—12
—2e=24
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Lisung:

LEr—-p+2,8=0,2p+1,5-0,7
lep—p—-0,2p=1,6-0,7—2,8
=

e

1

Aufgabe 4.
L3y +1,2) — (3,6 — 4,5¢) = (4,8—0,3y) + (10, 5y +0,6)

Lisung:

7 —1,2—-3,6+4,5y =4,8— 0,3y + 10,5y + 0,6
Tu—4.5y+0,3y — 10,59 = 4,8+ 0,6 — 1,2+ 3,6
~5.="T35
p=-15
Aufgabe 5.
3.3f—0,8) = (1,6 —4,7f) =2f — (f —0,3)
L isung:

“3f—-0,8—-1,64+4,7Tf=2f—-f+0,3
LT -2f+f=0,34+0,841,6
O =27

nr

F=03
Level C
Aufgabe 1.
-2 =2 yy
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Lasung:

1-3 =204 4].6

2 3

6—3(y—23)=2(2—y)+24

6—3y+9=4—-2y+24

—3y+2%=24+4—-6-29

—y=13
y=—13
Aufgabe 2.

G4 T B—bx _ [
- i 2

Losung:

Gx-p-T 85z __
e g 0= =512

3(6x +7)+ 4(8 — 5zx) = 60

18r+214+32—-20z -60=0

184 — 20z =60 — 32 — 21
—-22=T
r=-3,9

Aufgabe 3.

116-4 _ b9 __
5 =5

Losung:

_1.1.4.‘?7__—% — Pa;-‘i =514
2(11b-4) —=7(b—9) =70
22b—8 —Tb+63="T0
226 - Tb=T70—63+8
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13b=15

h=1

Aufgabe 4.

3a—1  2a46 _ q _
24 36 1=0

Lésung:

3(3a —1)—2(2a +6) =72=10
da—3—-40—-12—-72=0
50=T24+12+3

oa = 87
8= 174
Aufgabe 5.

- —n 3n-+20
el Ik

120 — 6(1 — 2n) = 4(3n + 20) + 8n
20 =64+ 12n=12n + 80+ 8n

—sn=-=114+ 80
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10 Betragsgleichungen

10.1 Ubungen

Losen Sie die Gleichungen:

Level A
Aufgabe 1.

lz| +4 =6z — 2
Aufgabe 2.
m|—3=3m+ 2
Aufgabe 3.

le— 1] = %c
Aufgabe 4.
lo+1] = —3a
Aufgabe 5.

|b— 4] +2b = 4
Level B
Aufgabe 1.

|5z — 4] = |4z — 6]
Aufgabe 2.

|86 — 5| = |30+ 2]
Aufgabe 3.

|2n — 3|+ 3|n+ 1| =7
Aufgabe 4.
|43 — 3| +2|z +2| =7
Aufgabe 5.



m2—3m| =0
Level C
Aufgabe 1.
c+1|—4|=3

Aufgabe 2.
S—1k=2||=7
Aufgabe 3.

Af +4|-5]=f
Aufgabe 4.

n+4| —8|=n+7
Aufgabe 5.
lp—5—5—3=5

10.2 Ldsung

Lasen Sie die Gleichungen:

Level A
Aufgabe 1.
2| +4 =6z —2

Lisung:

l=6z—2—4

r| = 6z —86

r=6x—06 oder z = —(6zx —6)
r—8r= —6 T =—6x+6
=5 ==6 Te =l
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=
3‘"_5

L={5}
Aufgahe 2.
Im| —3=3m+2

Lésung:

|m|=3m+2+3

|m|=3m+5
m=3m+5 oder
m—3m=2>5
—2m =5
m=—2
= -3}

Aufgabe 3.

le=1] = 3¢

Lisung:
le—1] = 1e
c—1=4c oder c—1=—1¢
c— =1 e+e=1
Je=1 Pa=1
=13 c=1

Aufgabe 4.

la+1| = —%a

Lésung:

m = —(3m +5)
m+ 3m = —5
4m = -5
m=—3

e



i+1= —%'G

:——1=-~3§-ar oder a+1=

2g = =]

G o
A=

Aufgabe 5.
b4 +2=4

Lésung:

h—d|+2b=4
h—4l=4-2
h—4=4-2b oder
ha2b=4+4
3b=28

s

h= 5

= {0}
Level B
Aufgabe 1.
|52 — 4| = |42 — 6]

Lisung:

a

el

a

b}

1
30

=-1

tal=

@
-1

e

B2t

b—4=—(4—2b)
b—d4=—-4+2b
b—2b=—4+4
—b=0&b=0

5 —4=4x—6 oder 52 —4d=—-4x 46

5z —4x=—-6+4
=2

Aufgabe 2.

185 — 5| = |36+ 2|

brx+4r=6+4
10

Ir=10&z=9



Lésung:

8b—5=230+2 oder 8 —5=—3b—2

8b—3b=2+5 8b+3b=-2+5

S5b=T 11 =3

h=1I b=24
Aufgabe 3.

20— 3| +3n+1]=7

Losung:

|2n —3|+3ln+ 1| =7
|2rn = 3| =7 — 3|n + 1
3—2n=T—3(n+1) oder 3-2n=T7-3(-n—1) oder 2n—3=7-3(n+1) oi
—2n+3n=7—-6
n=1 n=-—
L= {0}

Aufgabe 4.

i~
3
|l

wtl=g

Mz —3|+2z4+2(=7

Lésung:

[4z — 3| + 2|z + 2| =7
45 —3+4+2(x+2) = 7 oder 4z—3+2(—x—2) =7 oder —4z+34+2(z4+2)=T ¢
br=3—-4+7
=] g=T =1 p =
L= {1;0}

Aufgabe 5.




Im? — 3m| =0

Losung:

m?=3m=20

m(m—3) =0

m=0oderm—-3=0&m=3

Level C
Aufgabe 1.
le+1)—4]=23
Lisung:
c+1|=3+4 oder
c+1|=7
r+1=Toder c+1=-T
r=6 c=-8
Aufgabe 2.
8- lk—2=7

Losung:

x—|k=2||=7
3S—|k=2|="7 oder
s—T7= k-2
F=2=1
F—=2=]oder k—2=-1
k=g k=1

Aufgabe 3.

le+1|=-3+4
le4+1] =1
c+1l=1oder c+1=-1

a=10 e=—2

B—|k—2|=—7
8+7=k—2|
|k —2| =15

k—2=150der k —2=—15

k=17 k=-13



||[4f +4| = 8| =F

Losung:
4f +4/-5=f oder 4 f b ] B
[Af +4|=F+5 (4F 4| = ~F + B
Af +4=f+5oder 4f +4=—f—5  Af4+d=_f+5o0der Af +4=f—5
3f =1 Bf = B 1 8= 0
F=% F=~% f=% f=-3
L={53}
Aufgabe 4. '-

ln+4—5l=n+7

Lisung:
[n+4|—b5=n+7 oder n+4-5=-n-7
[n+4|=n+12 oder In+4|=-n-2

n+4=n+12 oder nt+4d=-—n—12
n+d=-—n-2 oder n+d=n+2
0+#8 2n = —16 2n = —6 0= -2
n=—-8n=-3
L ={-3}
Aufgabe 5.
lllp—5] — 5] - 5] =5

Lésung:
|lp—5| -5/ -5=5 oder p—5] -5 —~5=-5
llp — 5] — 5| = 10 llp— 5| —5| =0

46




-7 —5=10oder [p—5/—-5=-10 lp—5]—-5=0
g-3 =15 lp = 5| =5 Ip—5|=5

11 Lineare Gleichungssysteme

11.1 Ubungen

Lisen Sie die Gleichungssysteme:

Level A
Aufgabe 1.
¢

Fe=n—4
4
y—x=T
Aufgabe 2.
a=8~—bh

b—a=12

\
Aufgabe 3.
m—2n=4
n—3m=—2

LY

gﬂgme¢

Ip—r=2
1p+%=ﬂ0
Aufgabe 5.
3f+ec="T

of —de= 17
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Level B

;}ufgabe o
6(z+y)+2=2z+8y

S

14=4(z—y)=2— 16y

Aufgabe 2.
1+2{a — b) = 3a — 4b

10 — 4(a + b) = 3b— 3a

f&ufg&be 3.
(m+n)=28

b3 =

(rn—2n) =4

e

l}ufgabe 4.

| %(chr) =4

k%(1::—1"}:8

Aufgabe 5.
fatl _ 1

3 2

da+5f =23

Level C
Aufgabe 1.
;

z+y=35
\z—y=6

t—r=7

“

Aufgabe 2.
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o

a+b+e=9

Ja+b—u=7

a—h=2

Aufgabe 3.

m-n—k=0

\m+n—k=4

m+n+ k=0

Aufgabe 4.

11.2 Losung

Losen Sie die Gleichungssysteme:

Level A
Aufgabe 1.
z=y—4

Jy=z="1

Losung:
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Aufgabe 2.
a=8-0

3b—a=12

Lésunyg:

a=8—b a=8—5b a=8—5 a=8—h

3b— (8 —b) =12 4b=12+8 4b = 20 b= 2

b=35 b=5

Aufgabe 3.

m—2n=4

n—3m=—2

\

Lisung:

m—2n =4 m=4-+2n m=4+2n

n—3m = —2 n—3m= -2 n—3(4+2n) = -2

m =4+ 2n m=4+42n m =44 2n

n—12—6n= -2 —5n =10 n=—2

50




;ﬂsufgabe 4.

Ip—r=2
{
p+2r=10
\
.Pﬁsung:
p—r=2 p—r=2 3(10—2r) —r=2
4 :
Lp+2‘r=10 p=10—-2r p=10-72r

0—6r—r=2 —Tr = =28 g ==df r=4
p=10—2r p=10—2r p=10-38 |p=2
Aufgabe 5.

3f+e="7

Lgf—f-flc:—T

{:b‘smg:

3f+e="T c=T7-3f e=T—3f

9f —4g=-7 9f —4de= -7 9f —4(7-3f) =T

A Y

c=T—3f e=T—3f e=T-3f c=4
9f —28+4+12f =7 21f =—-T+28 f=1 f=1
Level B

Aufgabe 1.

6(z +y)+2=2+8y
14 — 4(z —gy) = z — 16y

Lisung:
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S — 2y = ~2
bx + 6y + 2=z + 8y 52 — 2y = -2

4—4r+4y=2— 6y Wy —bHx=—14
—oz + 20y = —14

'3 \
h18;1,*:—1(1' y:_% y:_%
¢
sy 34 — 3
5'?——‘-5 ko TS
4
y=—5 y=-3

Aufgabe 2.
1+2(a—0)=3u—4b

10 — 4(a + b) = 3b — 3a

Lasung:

<r1+2'a—2b:3ﬂ,-4b —a+ 2= -1 20+1=a
hl(}—4a—4b=3b—3a —a—Thb=—10 10=a+7b
20+1=a a=2b+1 a=2b+1 =3
10=2b+14+7b 9% =9 b=1 b=
Aufgabe 3.

slm+n) =8

i(m—2n) =4

Lisung:
.
I+ lp=8
R L 1 i i 1
) sMm+5n=3 M+ gn=28
+
im=12 m = 24
Yom Lo
qm. 2!!- =4




;&ufgabe 4.
slc+r)=4

Me—r) =8

.

Lésung:
(

r=4—y

((4-y)*+y’ =38

Y —dy+4=0

3

z=4-2 T =

y=2 y=2

ﬁ&ufgabe 5.
2041 _ 1
3

5
4

da+5f = 23

Lisung:
,

<

da+5f =23
da —5f = -7
Ba = 16

Level C
Aufgabe 1.

1=4—y
w—27%=0
2

(2a+1)-2=5(f—1)

do—5f =—7

=2

F=4-y

16-8y+y*+y2=28

y—2=

4da+4+2=5f-5

da+5f =123

a3

r=4—y

0

z=4—y

2 —8y+8=0

da —-5f = -7
4a+5f = 23

F=3



L:r-—z=7

Losung:

(
r=Db-=y

Vz=6+y

-

(
=19
13:2
y= -4
.

Aufgabe 2.
(

ad+b+e="9
Yat+b—c=T7
La—hz?
Lisung:

i+ b+c=9
j a+b—c=T7
v=24+b

9

;

c=T-=2b
h=3 j
a=3>5
Aufgabe 3.

r=58=1

1z:G+ﬁ

Lﬁ—y—6*ﬂ=7 —2y =8
\

24204c¢c=9
ﬁ4+4b=1ﬁ
a=2+b
\
c=1
h=3
o=

LH"‘“‘
Ww4+e=7

\db=12
La=2+b
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-

m—n—hk=0

\m+n—Fk=4
\m +n+ k=06
Lisung:
Aufgabe 4.
[E
21 .3
(p—¢ ~ pre 8
Ldsung )
ﬁz+ﬁ$_g {ﬁ;+#;=% p—c=2
=ttt Fh;l—c:é |2 =t
p=2+ec Jp=2+c
16p =5 — 52 | 16(2+¢) = 5(2+¢)* — 52 (1)

L
1602+ £) = 20 4 20¢ + 5¢% — 562
; p=2+c p=3
32 4 16¢ = 20 + 20¢ .
de=12

=13

Aufgabe 5.

. ¢ S |
| 3m—d T 32

S f _
AmELl

Lisung:




f+1)=3m—4 2f +2—-3m = ~4 2f —3m = —6

Sm+ f=3m+11 Sm+ f—3m=11 2m 4+ f =11
f=11—2m f=11 — 2m —Tm=—6—22
2(11 — 2m) — 3m = —6 22—4m —3m = -6 §=11-2m

mo=4 m=4

I

f=11-8 |[f=3
12 Textaufgaben

12.1 Ubungen

Level A

Aufgabe 1.

Addiert man zum Dreifachen einer Zahl 4 und multipliziert die Summe mit 5, so erhilt
man 125.
Wie heifit die Zahl?

Aufgabe 2.

Das neue Modell eines Smartphoncs ist 20% linger als das vorherige Modell und ist
14,4 em lang. Welche Lange hat das vorherige Modell?

Aufgabe 3.

Sasha macht 150 Schritte jede 120 Meter. Wie viele Schritte wiirde er machen, wenn
jeder sein Schritt 20 em Ikitrzer wire?

Aufgabe 4.

Nicolas hat 2 Mal so viel Geld wie Peter. Die beiden sind einkaufen gegangen nnd
miissen genauso viel fiir thre Einkédufe bezahlen. Nach dem Einkauf haben sie insgesamt

150. Wie viel Geld hatte jeder vor dem Finkanf, wenn sie insgesamt fir 90 eingekauft




haben?
Aufgabe 5.
Alexander und Benedetta sind gemeinsam viermal so alt wie Benederta. In 4 Jahren

wird Alexander zweimal so alt wie Benedetta. Wie alt sind Alexander und Benedetta?

12.2 Losung

Level A
Aufgabe 1.
Addiert man zum Dreifachen einer Zahl 4 und multipliziert die Surnme mit 5, so erhilt
man 125.

Wie heifit die Zahl?

Lésung:
|3z +4)-5=125
1z = 105
r=17

Aufgabe 2.

Das neue Modell eines Smartphones ist 20% linger als das vorherige Modell und ist
144 em lang. Welche Léange hat das vorherige Modell?
Lasung:
r+0,2z = 14,4
1,2z = 14,4
ra= 12
Aufgabe 3.
Sasha macht 150 Schritte jede 120 Meter. Wie viele Schritte wiirde er machen, wenn

jeder sein Schritt 20 em kiirzor wiire?

a7



Lésung:
. 150z = 120 — z = 0,8 (0,8 Meter oder 80 cm)
11.1) 0,8 — 0,2 = 0,6 — 2) £ =200

Aufgabe 4.

Nicolas hat 2 Mal so viel Geld wie Peter. Die beiden sind einkaufen gegangen und
miissen genauso viel fiir ihre Einkéufe bezahlen. Nach dem Einkanf haben sie insgesamt
150. Wie viel Geld hatte jeder vor dem Einkauf, wenn sie insgesamt [ir 90 eingekauft
haben?

Losung:
7+ 2z — 90 =150
Sx = 240
7 =80 = 2z = 160
Peter: 80
Nicolas: 160

Aufgabe 5.
Alexander und Benedetta sind gemeinsam viermal so alt wie Benedetta. In 4 Jahren

wird Alexander zweimal so alt wie Benedetta. Wie alt sind Alexander und Benedetta?

Lésung:
A+ B=4B A=3B A=23B A=12
A+4=2(B+4) 3B +4=2B+38 B=4 B=4

Alexander: 12

Benedetta: 4
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Quadratische Gleichungen

Ubungen

_=en Sie die Gleichung

Level A
Aufgabe 1.
~=62z4+9=0
Aufgabe 2.
~+2x—-24=0
Aufgabe 3.
37 =10—2%
Aufgabe 4.
t2—10t+37=10
Losung:
~—10t+37=0
D=10%—4+%1%37T=100—148 = —48
Antwort : korneynet
Aufgabe 5.
22 —4p—17=10
Level B
Aufgabe 1.
0,79°—1,3y—2=0
Aufgabe 2.
(t +4)% =3t +40
Aufgabe 3.
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(2p—3)2=11p—19
Aufgabe 4.
3(f+4)2=10f + 32
Aufgabe 5.
(m+1)? = (2m — 1)?
Level C

Aufgabe 1.
224282
Aufgabe 2.

t43 | -3 _ g1
t—3+t+3 33

Aufgabe 3.
5 - 1= o

p p?—
Aufgabe 4.

7f—3 1 5
._]_)

FES LI = S Ui

13.2 Lo6sung

Level A
Aufgabe 1.
2 +6x+9=0
Lésung:
2 4+6z+9=0

D=6*—4%x1%x9=36—-36=0

_ 640 _ —6 _ __
T2 = %50 — 2 = 3
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Antwort : z = —3
Aufgabe 2.

224922 —24=0

Losung:
2425 -24=0
T+ T2 = —2,
\_3:1 % Ty = —24;
-scl = —6,
o = 4,
Antwort : 1 = —6;2, =4
Aufgabe 3.
3y? = 10 — 29y
Losung:

3y2+29y —10=0
D =292 +4%3%10 =841+ 120 = 961 = 31?

. — —=28-81 __ —60 _ __

n="%35 =% =10
_ -20431 _ 2 _ 1

Y2 93 6 3

Antwort : y1 = —10;y3 = %
Aufgabe 4.
t2—10t+37=0
Losung:
t2—-10t+37=0
D =102 —4x%1%37=100— 148 = —438
Antwort : KeineWurzeln
Lésung:
Keine Losung

Aufgabe 5.
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2% —4p—17T=0
Lésung:
2p2 —4p—17=0
D=444%2%17 =16 + 136 = 152
_ 4+V152 43:\4{1_5_2

P12 942

Antwort : P2 = 4—:%/@
Level B
Aufgabe 1.

0,792 - 1,3y —2=10

Lésung:
0,792 —-1,3y—2=0
D=(1,3)+4%0,7%2=1,69+5,6 = 7,20 = (2,7)?

—LEar sy
W="%gy==1 =1
_ 13427 _ 4
V2= T507 = 14

Antwort:yl = -1y = 14

Aufgabe 2.
(t+4)% = 3t + 40

Lésung:
t?+8t+16—3t—40=0
t2+5t—24=0
ty +ty = —5,

[t 82 = —24;

ty = 3;
Antwort : ty=—-8;t, =3




Aufgabe 3.
(2p—38)2=11p— 19

Lésung:
4p? —12p+9—11p+19=0
4p? —23p+28 =0

D =932 —4%4%28 =529 — 448 =81 =9?

939 _ 14 _ 7
V== 2
_ 2349 _ 32 _
p=%5r=5=4

Antwort : py = L;py =4

Aufgabe 4.

3(f +4)2 = 10f + 32

Lésung:

3(f2+8f+16) —10f —32=0
3f2+24f +48 —10f —32=0
3f24+14f+16=0

D=142—4%3%16=196—-192=4

Antwort : f1 = —§;f2 = —2

Aufgabe 5.

(m+1)*=(2m —1)?

Losung:
m2+2m+1=4m?>—4m+1

m2—4m?+2m+4m+1—-1=0
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—3m?+6m =0
—3m(m—2)=0
—-3m =0,

m—2=10

m =0,

= 2

Antwort : my = 0;mg = 2
Level C

Aufgabe 1.

z—4 z—6 __
x—5 + +5 2

Lésung:

ODZ :2 #Bb;2+ -5
St IR =2/*(z-5)(z+5)
(x —4)(z +5) + (z — 6)(z — 5) = 2(z + 5)(z — 5)
2% + 5z — 4z — 20 + 22 — 5z — 62 + 30 = 2(z% — 25)
2% — 10z + 10 = 22% — 50

—10z + 60=0
—10z = —60
=26

Antwort : x =6

Aufgabe 2
t+3 B :;g —3 %
Lésung:

ODZ :t+# 3;t+# —3

i3 T i3 = 33/ * (¢ —3)(¢ +3)
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(t+3)(t+3)+ (t—3)(t—3)=35*(t—3)(t+3)
(t+3)2+(t—3)=33x(*-9)
t2+6t+9+12—6t+9=2114>—30/*3

3t2 + 312 4+ 27+ 27— 1062+ 90 =0
—4t2 4+ 144 =10/ : 4

—t2436=0
t2 =36
t =46

Antwort : t = +6

Aufgabe 3.
ﬁ == p—£2 3p2—12

Lésung:

—ts — 1= 25 — soaery/ * 30— 2)(p+2)
—3(p+2)—-3(p—2)p+2)—3(p+2)+6—-p=0
—3p—-6-3p2+12-3p—-6+6—p=0
—3p* —Tp+6=0/:(-1)

3 +Tp—6=0
D=T"+4%3%6=49+72=121 =117

711 18
p=rgg =9
_ Tl 4 _ 2

P2= 23 =65~ 3

Antwort : py = —3;py = 2

Aufgabe 4.

k+3 | k=3 _ ql
=3 T k3 — 93

Lésung:
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ODZ : k+#3;k# -3
(k4324 (k—3)2 =L u(k-3)(k+3)/*3
3(k+3)2+3(k—3)2=10(k — 3)(k + 3)

3(k? + 6k +9) + 3(k? — 6k +9) = 10(k% — 9)

3k? + 18k + 27 + 3k> — 18k + 27 — 10k + 90 = 0
—4k®> + 144 = 0/ : (—4)

k= 36

k=46

Antwort : k = +6

Aufgabe 5.

Losung:
ODZ: f#0;f#1
=i/ *fF-1)
~(1f-3)=f-5
~Tf+3—f+5=0
—8f+8=10
—8f=-8
F=1

Antwort : —
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14 Polynomgleichungen

15 Exponentialgleichungen

15.1 Ubungen

Losen Sie die Gleichung

Level A
Aufgabe 1.
324 =729
Aufgabe 2.

1y2¢-35 _ 1
(e = 5

Aufgabe 3.
5f24+3f — 53-8
Aufgabe 4.
633:+4 — 6z—7
Aufgabe 5.
(|

Level B
Aufgabe 1.
/o1 4 9¥-T5 — 9T
Aufgabe 2.

v 4+ vt 24 =0

Aufgabe 3.

U’Qk—D,S

V5
Aufgabe 4.

= 5% 0,042
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52m-1 4 smtl — 95()

Aufgabe 5.

32+l 4 24 3n+2 = 91

Level C

Aufgabe 1.

92z+VzF=2) _ % % 97 HVa?T2 _ @
Aufgabe 2.

V64— V2ot 412 =0
Aufgabe 3.
9x27F-5 — 2 4 9/+2 =9
Aufgabe 4.

57 — 13 % 15™ 4 54+ gm-1 —
Aufgabe 5.

(V2+ V3" + (V2= V3)" = 4

15.2 Losung

Level A
Aufgabe 1.
322-4 = 799
Lésung:
320-4 _ g6
2r—4=6
2r=6+4
2z=10




=5

Aufgabe 2.

1\2t—35 _ 1
(B-as = &
Lésung:

(%)21:—3,5 = (L)08

3
2t —3,56=0,9
2t=0,543,95
2t = 4
t=2
Aufgabe 3.
Bf2+3f — 53/-8
Lésung:
5f2+3f — 3f-8
f24+3f=3f—-8
f24+3f—-3f+8=0
2+8=0
f=-8
Antwort : keinWurzel

Aufgabe 4.

3x+4 _ px—T
6 =6

Losung:
g3z+4 = 67
3z+4=x—7

3r—x+4+7=0
2+ 11 =0
20 = —11
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T ==5,5
Aufgabe 5.
v =1

Losung:

7y2—3y — 70
¥ —3y=0
y(y—3)=0

y =0,

y=3.
Antrwort : y1 =0;90 =3

Level B
Aufgabe 1.
Vo1 4 2x2—7,5 =97

Lésung:

=% % 9T2-75 _ 9—7
— 2+ 22— T7,547=0/x2
~14+22>—-154+14=0
222 —2 =0
Pt =2

F= £}
Antwort : x = +1

Aufgabe 2.
49 420 94 —




52m-1 o4 5m—|—l i 250

Liosung:

5m. Bl B x5l = 250
Angenommenb5™ = t,t > 0
£ 45t —250=0/*5
t2 4 25t — 1250 = 0
D =252 + 41 %1250 = 5625 = 752
h = B = =40 = —50(¢ 1)

21 2
ty = —25475 _ 50 _ 25

21 2
5= 25
5= b

m =2

Antwort : m =2

Aufgabe 5.
AL Dy 302 — 2]

Lésung:

a3y Te 3V 32 =21
Angenommend™ = t,t > 0
3t2+18t—-21=0/:3
t2+6t—7=0
t1 + 5 = —6,
iy xtg = —T,
thh=—7(¢1),

t2=1;
=1

=]
(S




3" =230
n=_0

Antwort :m =10

Level C

Aufgabe 1.
22(m+\/F—2) _ _52_ % 22+\/a:_2—2 =6

Lésung:

Sei 22V =t £ > 0
t2—3t—6=0/%2
242 -5t —12=0
D=52+4%2%12=254+96=121 =112

2r—0= 2=
(V22 —2)* = (2—2)?
g2 —2=4— 43 + 72
2 —2—-4+4r—-22=0

4r—6=0
4r =6
== LA

Antwort i@ = 1,8

Aufgabe 2.
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V64 — Y233 L 19—

Lésung:
|
25 —2%5 1120
25 —8%2y +12=0
Sei 2v =t,t> 0

t? —8t+12=0
rt1+t2:8v

b1 %ty =12;

’_tl = 2:

y =3,
3

| ¥ 10gs6’

Antwort : yy = 3;y, = zoé%

Aufgabe 3.

%2773 — F w92 =9

Lésung:
27f__2_ I 2 —
9*;%- 1 ¥ 9 %9 .
9*2_55_2*gf:9

277 —2x97 =9




Pust3’ =t,t >0
B3 —22-9=02 -3+ -9=0
t2t—3)+(t—-3)(t+3) =0
t—3)(t2+t+3)=0
t=3,

2 +t+3=0(t¢R);

=3

f=1

Antwort : f=1

Aufgabe 4.
52m+l _ 134 15™ 4+ 54 9™ 1 =0

Losung:
52"’“*51—13*3"‘*5“—}-54*9—;1:0
52M x5 — 134 3™ 5™ + 6% 9™ =0/ : 9"

B£52M  13x15™ |, 6#9™ __
om ~  gm * gm =0

5(3)™ —13(3)™ +6=0

Pust(3)™ =t,t >0

52— 13t +6=0
D=132—4%5%6 =169 — 120 =49 = 7

t_13—7__£_§
1= 2% — 10 5
2

m=—1,

m = 50922.
Antwort : my = —1;ms = 30922




Aufgabe 5.

(V2+ V3" + (V2 - B =4

Lésung:

16 Logarithmusgleichungen

16.1 Ubungen

Losen Sie die Gleichung

Level A

Aufgabe 1.
logz(4—a) =7
Aufgabe 2.

logs(4 +y) = 2
Aufgabe 3.

log7(15 + z) = log,3
Aufgabe 4.

logs (7 —m) = —2
Aufgabe 5.

logs(7 — z) = logs5(3 — x)
Level B

Aufgabe 1.

logy(z* + 2 - 5) = —1
Aufgabe 2.

3[092-;- == 109’2312- — loggy




17 Ungleichungen

17.1 Ubungen

Losen Sie die Ungleichung

Ubung Level A
Aufgabe 1.
(z—4)(z+7)>0
Aufgabe 2.
(z+1)(z+4)(z—2) <0
Aufgabe 3.
(y+4)(By—2)(9—y) =0
Aufgabe 4.
224+ 72<30

Aufgabe 5.

3f— f2>—40

Level B

Anufgabe 1.
(2—z)(z*-9) <0
Aufgabe 2.
W—1E—u)>0
Aufgabe 3.
B>

Aufgabe 4.

2;2;11 <-1
Aufgabe 5.
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miz o3> 3
Level C
}}ufgabe 1.

2= 2,

2 — Tz +12 < 0;
_f}ufgabe 2.

y?—3y+2>0;
Aufgabe 3.

m < 3(5m — 1) + 17,
Aufgabe 4.

n < 2(3n—1)+2;
Aufgabe 5.

F41<0,

2f2 — 18 < 0;

17.2 Losung

Level A
Aufgabe 1.
(z—4)(z+7)>0
Lésung:

Antwort : ¢ € (—o0; —T7) U (4;00)
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Aufgabe 2.
(z+1)(z+4)(z—2) <0
Lésung:
Antwort : ¢ € (—o0; —4] U [-1;2]
Aufgabe 3.
(y+4)By—2)9-y) =0
Lésung:

Antwort : x € (—o0; —4] U [4;9]
Aufgabe 4.

2Z2+72<30

Lésung:

Antwort : z € [—10; 3]

Aufgabe 5.

3f—f2>—40

Liosung:

Antwort : x € (—o0; —5) U (8; 00)
Level B

Aufgabe 1.

(2—x)(z*—9) <0

Lésung:

Antwort : x € (—3;2) U (3; 00)

Aufgabe 2.

(¥’ =1)(4—y) >0

Léosung:

Antwort : x € (—oo0; —1) U (1;4)
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Aufgabe 3.

2k—1
e >1

Lisung:

Antwort : k< QUEk > 1

Aufgabe 4.

2z—1
z41 = 1

Lésung:

Antwort : —1 < 2 <0

Aufgabe 5.

nt2 n—3
S Bl 3

Lésung:

Snd2 =3 > 3/*4
(3n+2)—2(n—3) > 12
N+2—-2n+6>12
n+8>12

n >4

Level C
Aufgabe 1.

2" 20,
2 —-Tz+12<0;

Losung:

2z — 7> 0(1),

z? — Tz + 12 < 0(2);
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(1)22—7>0

20>

z>3,5
(2)2? =Tz +12<0
T1+22=17, |z1=4,

T ¥y =12;8 |2o=3.
z>35& §
z € [3,5; +00),
S I 24, \

|z € [3; 4]

L |22 2 3e
Antwort : x € [3,5;4]

Aufgabe 2.
3y—8>0,
y?—3y+2>0;

Losung:

Y2 —3y+2>0(2);
(1)3y —8>0

N oo

Yy =
(2)y* =3y +22>0
nt+y=3, [n=2,

-'yl*y‘z:Q;‘(:} y2=1

!
Antwort : y € [3;+00)

y>3% &
’ Y € [§i+0),
) = 27
y € (—o0; 1] U [2; +00).
=1
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Aufgabe 3.
5m — (m —5) < 13,

m < 3(bm —1)+17;
Lésung:
dm — (m — 5) < 13, 5m—m+5 < 13, 4dm < 8,
4
m<3(bm—1)+17;& m<1dm-3+17;< —1dm < 14; &
Antwort : m € (—1;2]
Aufgabe 4.
3n—(n—1) <19,
n<23n—-1)+2;
Lésung:
In—n+1<19, 2n <19 —1, 2n < 18, n <9,
n<bn-242;& n < 6n; & —on < 0;& n > 0;
Antwort : n € (0; 9]
Aufgabe 5.
f+1<0,
4
2f2-18<0;
Lésung:
(
fS—l._, fS,_l, fS'_lg fg_la
{
2 <18 & P Lt B f<3e —3<f<3

Antwort - fe[-3;-]]
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18 Betragsungleichungen

18.1 Ubungen

Losen Sie die Ungleichung

Level A
Aufgabe 1.
6 +4z| < 14
Aufgabe 2.
|3y — 5] < 4
Aufgabe 3.
|z — 8| >3
Aufgabe 4.
|f+4] >4
Aufgabe 5.
|2n — 1| <9
Level B
Aufgabe 1.
2< |2z —-4]<10
Aufgabe 2.
ly+1]<ly—2|
Aufgabe 3.
12m + 1| > 2m?* + 1
Aufgabe 4.
5a + 3| < |2a — 1|
Aufgabe 5.
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ly? +4y - 5| <y’ + 4y —5
Level C

Aufgabe 1.

|2® + 42| + | — 22 + 9| > (42 + 9)
Aufgabe 2.

| ¥2—3y—1

y24y+1 |<3

Aufgabe 3.

l <1

Aufgabe 4.
((a+1)" = (a+6)1) < Je=10al

= (a%+47a+6)2

Aufgabe 5.
25m? — 3|3 — 5m/| < 30m — 9

18.2 Losung

Level A
Aufgabe 1.
|6 + 42| < 14
Lésung:
—-14<6+4x <14
-14-6<4x<14—-6
-20<4z2<8
—H<x <2
Antwort : x € [5;2]

Aufgabe 2.




|3y — 5] < 4
Lésung:
4<3y—5<4
—44+5<3y<4+5
1<3y<9
3<y<3
Antwort : y € (3;3)
Aufgabe 3.
|z~ 8| > 3

Lésung:

z—8>3 U z—8< -3

2>34+8 U 2<3+8

z>11 U z2<5

Antwort : z € (—o0; 5] U [11; +00)
Aufgabe 4. |f+4|>4

Lésung:

f+4>4 U f+4<—4
f>4—4U f<—-4-4
f>0U f<-8
Antwort : f € (—o0; —8) U (0; +00)
Aufgabe 5.
2n —1] <9
Lésung:

~9<n—1<9
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—-94+1<2n<941

—8<2n < 10

—4<n<d

Antwort : n € (—4;5)
Level B
Aufgabe 1.
2<|2z-—4|<10

Losung:
20 — 4, falls z > 2
|22 — 4| =
—2z+ 4, falls x < 2.
2<L2x—4<10, 6 < 2z < 14,
2<-2x+4<10. —2< =2 <6

Antwort : x € [-3;1] U [3;7]

Aufgabe 2.

ly+1| <|y—2]

Losung:

(y+ 1< (y—2)°
Y+2y+1<y?—4dy+4
Y-+ 2y +4y<4-—1
6y <3
y<0,5

Antwort : y € (—00;0, 5]

Aufgabe 3.
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|2m + 1| > 2m? + 1

Lésung:

I
o2m+1>2m? +1
2m? —2m < 0
m(—1+m) <0
0<m<1

1L

om+1< —2m?—1
2m?2 +2m+2<0

m2+m+1<0 D=1-4<0

Antwort : m € [0;1]

Aufgabe 4.

|5a + 3| < |2a — 1|

Losung:

(5a + 3)% < (2a — 1)?
25a% + 30a + 9 < 4a® — 4a + 1
2502 — 4a® +30a+4a+9—-1<0
21a® 4+ 342 +8 < 0
21a®> +34a+8=0
D =234 —4%21 %8 = 484 = 222

gy — =34=22 _ 56 _ 8 _ 4

1= T9:21 — 42 ~ 6 3
34422 12 __ 2

A2 = "1 — 42 — 7
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Antwort : a € (—3; —2)

Aufgabe 5.

2 +4y— 5| <y*+4y—5

Lésung:

> +4y—5<y’+4y—5, y?—y? 44y —4y—5+5<0, 0=0,

Y +4y—5> —y? —4y+5; v +1y? +4y+4y—5-5>0; 2y + 8y — 10 > 0;
Antwort : y € (—o0; —5] U [1; +00)

Level C

Aufgabe 1.

lz? + dz| + | — 22 + 9| > (42 +9)

Lésung:

Antwort : x € (—00; 00)

Aufgabe 2.

2_3y—1
el R

Lésung:

Ll o 3 2 —3y—1<3(2+y+1), P —3y—1<3y*+3y+3.

y>Hy+1

Pl 3o |2 -3y—1> -3 +y+1)e |y -3y—1> -3y —3y—-

Y2yl
f

y? =32 —3y—3y—1-3<0, —2y% — 6y —4 <0, y? +3y+2>0,

V¥+32-3y+3y—1+3>0;& 4?2 +2 > 0; & 202 +1> 0; &
\

y<-—2Uy>-1

<

Ly — beliebig
Antwort iy < —2 U y > —1
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Aufgabe 3.

z+3
‘z—QTl <1
Lésung:
243 <1 HEZH (), z—27 <0,
z+3 1. z+3+z2—-27 2 z2—12 ?
z—27 > 1’ b z2-=27 e 0’4:} z—27 > 0’ =

Antwort : z € (—00;12)

Aufgabe 4.

a?—
((a+1)" = (a+6))? < et

Lisung:

Antwort : a € (—o0; —6) U (—6;5 — 5v/2] U {5} U [5+ 5v/2:

Aufgabe 5.
25m? — 3|3 — 5m| < 30m — 9

Lésung:

. .3) () (3.6
Antwort :m € (0;2) U (55 2)

19 Lineare Funktionen

19.1 Ubungen
- 3’<:

Skizzieren Sie den Graph der Funktion

T

Aufgaben 1-10: Skizzieren Sie den Graph der Funktion.

Aufgabe 1.

y=—-3zx+7
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Aufgabe 2.

y=2x— 2

Aufgabe 3.

y=0,7z

Aufgabe 4.

y=1,3%

Aufgabe 5.

y=2(zx—1)+3

Aufgabe 6.
y=|z|-1

Aufgabe 7.

y = |2z — 4]

Aufgabe 8.

y=1—|z|

Aufgabe 9.

y=lz|+=x

Aufgabe 10.

y=lz| -z

Aufgaben 11-13: Berechnen Sie den Schnittpunkt der beiden Funktionen

(an welchem Punkt schneiden sich die Geraden?).

Aufgabe 11.

f(z) =4—z und g(z) = 2 +2
Aufgabe 12.

f(z) =2 —z und h(z) = 3(z + 2)
Aufgabe 13.

g9(z) = =1z und h(z) =z — 3



19.2 Lo6sung

Aufgabe 1. y = 32?

Aufgabe 2. y= —4z?

Aufgabe 3. y = 227
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Aufgabe 4. y= —1z?

2

Aufgabe 5. y = 3z°

Aufgabe 6. y=—22>+6
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Aufgabe 7. y = |2z — 4

Aufgabe 8. y=1—|z|

Aufgabe 9. y=|z|+ 2
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Aufgabe 10. y= |z| -z

Aufgabe 11.
f(z)=4—z und g(z) = 1z +2
die zwei Gleichungen gleichsetzen:
4= %:z: +-2
1. 95=12

T =

(=1

z in eine der Gleichungen einsetzen, um den Wert von y zu ermitteln:

y=4-—13
y =23
Aufgabe 12.

f(z) =2—z und h(z) = 3(z + 2)
2—z=3(z+2)
r=—1
y=3(-1+2)
y =3 Aufgabe 13.

—gE=%—3
=24
y=24-3
y=—0,6



20 Quadratische Funktionen

20.1 Ubungen

Skizzieren Sie den Graph der Funktion.
Aufgabe 1. y = 3z
Aufgabe 2. y = —4z?
Aufgabe 3. y = 212

Aufgabe 4. y = —32?

Aufgabe 5. y = 12?

Aufgabe 6. y=—222+6

103




20.2 Lésung

Skizzieren Sie den Graph der Funktion.

Aufgabe 1. y = 322

Losung:

Aufgabe 2. y= —4z1?

Losung:

Aufgabe 3. y = 222

Losung:
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Aufgabe 4. y=—-:°

Losung:

Aufgabe 5. y = 11?

Lésung:

Aufgabe 6. y = —222+6
Losung:
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21 Potenzfunktionen

21.1 Ubungen

Skizzieren Sie den Graph der Funktion

Aufgabe 1.
f() =<
Aufgabe 2.
flo) =~
Aufgabe 3.
f(z) =2
Aufgabe 4.
fle) =2
Aufgabe 5.
f(z) =2~}
Aufgabe 6.
f(z) = —o3
Aufgabe 7.
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21.2 Losung

Aufgabe 1. f(z) =1?

Aufgabe 2. f(z)=z"°

...............................

Aufgabe 3. f(z) =12

o i T T 1
gt v
. 1 o : 4 12
P ;31 501
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Aufgabe 4. f(z) =22

Aufgabe 5. f(z) =22

Aufgabe 6. f(z) = —z3
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-

Aufgabe 7. f(z)=—z"

109




22 Exponential-/Logarithmusfunktionen

22.1 Ubungen

Skizzieren Sie den Graph der Funktion

Aufgabe 1.
fl@)=2- (3"
Aufgabe 2.
fl@) = G+
Aufgabe 3.

flz)=73-2
Aufgabe 4.
fl@)=3-3°
Aufgabe 5.
flz) =log1z
Aufgabe 6.
f(z) =logy (@ +1)
Aufgabe 7.
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f(z) =log, (x —2)
Aufgabe 8.

f(z) = logsz
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22.2 Losung

Aufgabe 1. f(z)=2-(})

Aufgabe 2. f(z) = (3)*+

Aufgabe 3. f(z) =7 -2°
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Aufgabe 4. f(z)=1.3°

Aufgabe 5. f(z) = logy z
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Aufgabe 7. f(z) =log, (z —2)

Aufgabe 8. f(z) =logyz
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23 Trigonometrische Funktionen.

23.1 Ubungen

Aufgaben 1-2: Ordnen Sie den Funktionsgleichungen die richtigen Funkti-
onsgraphen zu
Aufgabe 1.
Funktionsgleichungen:
f(z) = sin(z)
9(z) = tan(z)
h(z) = cos(z)

Funktionsgraphen:
3

........... 3 T §
| {
: /

.'rl,
o e A e : | 0 : /" o
12 wz (5 22 o 5w
LN i
LN
............. -1 i, e
................................... . S S— it i
.................... a4 R iy |
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Aufgabe 2.

Funktionsgleichungen:

f(@) = sin(z + )
9(z) = sin(z — 37“) + 2
h(z) = 2cos(z + %)

Funktionsgraphen:

T
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Aufgaben 3-6: Skizzieren Sie den Graph der Funktion.

Aufgabe 3. f(z) = sin(2z)

Aufgabe 5. h(z) = cos(% - z)

i —

el

A

-2
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Aufgabe 6. g(z) = 3 cos(r - |

24 Vektoren

24.1 Ubungen

Aufgaben 1-4: Gegeben sind die Vektoren @ =

Aufgabe 1.
i-b=
Aufgabe 2.
2 +b=
Aufgabe 3.
i+b=
Aufgabe 4.
2% —a=
Aufgabe 5.
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Bestimmen Sie:

|G +b| =

I

Aufgaben 6-8: Gegeben sind die Vektoren = (1(} 5) b (6 8)

Aufgabe 6.
2b —

=1}

Aufgabe 7.
@bl =

Anufgabe 8.
33— 1,5b =

Aufgabe 9.

ol
Il
|
-..‘I

5
b= |0
3

Bestimmen Sie:

ab=
24.2 Losung
5 4
Aufgaben 1-4: Gegeben sind die Vektoren a= —8 b=10
3 2
Aufgabe 1.
1
i—b=|-8
1
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Aufgabe 2.

Aufgabe 4.

% —ad=

—

Aufgabe 5.

=11
I
Syl
I

Bestimmen Sie:

|G+ b = 64+36=10

Aufgaben 6-8: Gegeben sind die Vektoren d = (1[} 5) b= (6 8)

Aufgabe 6.

o0h—g= (2 11)



Aufgabe 7.
li—b=+16+0=5

Aufgabe 8.
3@ — 1,50 = (21 3)
Aufgabe 9.
6 5
a=\|—-7 b=1|o
4 3

Bestimmen Sie:

Gob=6-5+(=T7)-0+4-3=42
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25 Flachen und Umfinge

25.1 Ubungen

Aufgabe 1.
Die Diagonale ¢ = 13cm und die Hohe h = 8cm eines Rechtecks sind gegeben. Bestimmen

Sie den Flacheninhalt A des Rechtecks.

\c h

.

g

-

.

Aufgabe 2.
Gegeben fiir das Trapez ABCD sind AB = 8cm, AE = CD = 3cm, DE = 4cm.

VAR

A E B

Bestimmen Sie die Teilfliche t.

Aufgabe 3.

Das Volumen eines Wurfels betrigt 27cm?. Bestimmen Sie die Oberfliche des Wurfels.
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Aufgabe 4.

Gegeben fiir das Parallelogramm ABCD sind AD = 50cm, CD = 100cm und BE —
70cm.

Berechnen Sie den Fliacheninhalt A.

FlachenundUmfange(04.png

Aufgabe 5.
Der Umfang u = 34cm, die Héhe h = 5cm und die Seite b = 7cm eines Parallelograms
sind gegeben.

Bestimmen Sie den Flacheninhalt A des Parallelogramms.

/|

/

/

h b

Aufgabe 6.

Die Seite b = 68cm und der Umfang u = 250cm eines Parallelogramms sind gegeben.

Wie lang ist die Seite a des Parallelogramms?

125



Aufgabe 7.

Gegeben ist cine Seitenlinge von a = 28cm und eine Flidchenhéhe von h = 22cm.

Berechnen Sie den Umfang u und den Flacheninhalt A der Raute.

a

Aufgabe 8.

Diagonale d eines Quadrats betriigt 6cm. Bestimmen Sie den Flacheninhalt A des Qua-

drates.
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Aufgabe 9.

Diameter d eines Kreises betrdgt 8cm. Bestimmen Sie den Umfang u und den Flichen-

inhalt A des Kreises.

Aufgabe 10.
Gegeben fiir das Parallelogramm ABCD sind CD = 300cm, h = 120cm und BE =

210cm.

Bestimmen Sie den Umfang u.
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