17 Ungleichungen

17.1 Ubungen

Losen Sie die Ungleichung

Ubung Level A
Aufgabe 1.
(z—4)(z+7)>0
Aufgabe 2.
(z+1)(z+4)(z—2) <0
Aufgabe 3.
(y+4)By—2)(9-y) =0
Aufgabe 4.

22+ 72 <30

Aufgabe 5.

3f— f2>—40

Level B

Aufgabe 1.
(2—-1z)(z*—-9) <0
Aufgabe 2.

¥ -1)4—-y)>0
Aufgabe 3.

el > 1

Aufgabe 4.

22—1 _
o = 1

Aufgabe 5.
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3n+2 _ n=3 > 3

4 2
Level C

Aufgabe 1.
2z — 72> 0,
2 —T7r+12 <0
Aufgabe 2.
%
3y —82>0,
(v* -3y +220;
Aufgabe 3.
;

5m — (m —5) < 13,
\
|m < 3(6m — 1) +17;

Aufgabe 4.

3

3n — (n—1) <19,
jLn <2(3n—1)+2
Aufgabe 5.
f+1<0,

lzﬂ -18<0;

17.2 Losung

Level A
Aufgabe 1.
(x—4)(z+7)>0
Lésung:

Antwort : z € (—o0; —T) U (4;00)
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Aufgabe 2.
(z+1)(z+4)(z—-2)<0
Lésung:

Antwort : z € (—oo; —4] U [—1;2]
Aufgabe 3.
(y+4)By—2)(9—-y) =0
Lisung:

Antwort : x € (—oo; —4] U [2;9]
Aufgabe 4.

224+ 72<30

Losung:

Antwort : z € [—10; 3]

Aufgabe 5.

3f— f2>—40

Lésung:

Antwort : z € (—o0; —5) U (8; 00)
Level B

Aufgabe 1.

(2—z)(2*—9) <0

Lésung:

Antwort : z € (—3;2) U (3; 00)

Aufgabe 2.

(v’ —1)(4—y) >0

Lésung:

Antwort : z € (—oo; —1) U (1;4)
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Aufgabe 3.

2k—1
= = 1
Lésung:

Antwort : k <QUE > 1

Aufgabe 4.

2z—1 o
z+1 <-1

Losung:

Antwort : —1 < 2 <0

Aufgabe 5.

3n+2 ~ n—3
= — 5 =%

Lésung:

Ind2 _ 53 > 3/%4
Bn+2)—2(n—3) > 12
n+2-2n+6>12
n+8>12

n >4

Level C
Aufgabe 1.
20 —7 >0,

2 —Tr+12 < 0;

Losung:

2z — 7> 0(1),

2 — Tz + 12 < 0(2);
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(1)22—-7>0
20> 7

z>3,5
(2)2z® - Tz +12<0

Ty %@y = 12:& |xp= 3.
; i

% = 3,5,& (
z € [3,5; 4+00),
< T Z4a <
z € [3;4].

{ s > 31&> .
Antwort : z € [3,5;4]

Aufgabe 2.

3y —8 >0,
{

y? =3y +22>0;
\
Lésung:

5

3y — 8 > 0(1),
!

ky2 -3y +2>0(2);
(1)3y—8>0

8

Y23

(2)y?—-3y+2>0
y1+y2=37 y1=27

Y1 xys =2, [y = 1.
4

\

Antwort : y € [3;+00)

y>8 o
’ y €[4 +00),
< U1 :27
y € (—o0; 1] U [2; +00).
=1
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Aufgabe 3.
J 5m — (m —5) < 13,

m < 3(5m — 1) + 17,
\

Losung:

(

J5m—(m—5)§13, om—m+5<13, 4m < 8§, i <2
m<3(b5m—1)+17; & m<15m—-3+17, & —14m < 14; & m > —1,

Antwort : m € (—1;2]

Aufgabe 4.
(
J 3n—(n—1) <19,

n<23n—1)+2;
\

Liosung:
J?m—n+1§19, 2n <19-—1, 2n < 18, n <9,
n<bn—2+4+2;< n < 6n; & - <0;& n > 0;

Antwort : n € (0;9]

Aufgabe 5.
(
Jf+1SQ

22— 18 < 0;

\
Lésung:

(
fS—la fS_]-a fg_la fg_]-:

2/ <18 <9 e 3 f<3e —3<f<3
\
Antwort : f € [-3; —1]
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18 Betragsungleichungen

18.1 Ubungen

Losen Sie die Ungleichung

Level A
Aufgabe 1.

6 + 4z| < 14
Aufgabe 2.

|3y — 5| < 4
Aufgabe 3.

|2 — 8| >3
Aufgabe 4.

|f +4] >4
Aufgabe 5.

|2n — 1| <9
Level B
Aufgabe 1.

2< |2z —4|<10
Aufgabe 2.
ly+1| < |y —2|
Aufgabe 3.
|2m + 1| > 2m? + 1
Aufgabe 4.
|5a + 3| < |2a — 1|

Aufgabe 5.
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ly? +4y — 5| <y? +4y — 5
Level C

Aufgabe 1.

|2? + 4z| + | — 2% + 9| > (42 + 9)
Aufgabe 2.

et | < 3

Aufgabe 3.

'zz—-'_237' <d
Aufgabe 4.

2_
((a+1)7" = (a+6)7") < Jod
Aufgabe 5.

26m? — 3|3 — 5m| < 30m — 9

18.2 Losung

Level A
Aufgabe 1.
|6 +4z| < 14
Lésung:
—-14<6+4x<14
—14-6<4r<14-6
—20<4z <8
— S B2
Antwort : x € [—5; 2]

Aufgabe 2.




|3y — 5| < 4

Lésung:

4<3y—5<4
44 5<3y<4+45
1 <3y <9
T<y<3
Antwort : y € (3;3)

Aufgabe 3.

2 -8 >3

Lésung:

z2—8>23 U 2—-8<K-3

2>3+8 U 2<3+8

2211 U 2<5

Antwort : z € (—o0; 5] U [11; +00)
Aufgabe 4. |f+4|>4

Lésung:

f+4>4 U f+4<—4
f>4—-4 U f<—-4—14
f>0U f<-8
Antwort : f € (—o0; —8) U (0; +00)
Aufgabe 5.
2n — 1| <9
Losung:

—-9<2n—-1<9
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—-94+1<2n<9+1

—8<2n < 10

—4<n<d

Antwort : n € (—4;5)
Level B
Aufgabe 1.

2 < |2z — 4] < 10

Losung:
2r — 4, falls x > 2
|22 — 4| =
—2zx+4, falls x <2.
2 <2x—4<10, 6 <2z <14,
2< 2w +4< 10. -2< -2z <6.

Antwort : x € [-3;1] U [3; 7]

Aufgabe 2.

ly+ 1| < |y — 2|

Lésung:
(y+1)°<(y—2)7?
Y+2y+1<y?—4dy+4
Y-yt +2y+4dy<4-1
6y <3
y<0,9

Antwort : y € (—o00;0, 5]

Aufgabe 3.
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|2m + 1] > 2m? + 1

Lésung:

L
2m+1>2m? +1
2m? —2m < 0
m(-14+m) <0
0<m<1

IL.

2m+1< —2m? —1
2m? +2m+2<0

mi4+m+1<0 D=1-4<0

Antwort : m € [0;1]

Aufgabe 4.

|5a + 3| < |2a — 1]

Lésung:

(5a +3)% < (2a — 1)?
250 + 30a + 9 < 4a® — 4a + 1
2502 — 4a®* +30a +4a+9—-1<0
21a? +34a+8 < 0
21a%? +34a+8=0

D =34% — 4 %21 %8 = 484 = 22?

q — —34=22 _ -5 _ 8 _ _4
1= 7921 = 42 T 6 3
Qo — =342 _ 12 2

2 2%21 42 ~ 7




Antwort : a € (—5; —2)

Aufgabe 5.

]y2+4y—5|§y2+4y—5

Lésung:
v +4y -5 <y?+4y—5, y?—1y? +4y —4y—5+5<0, 0=0,
y?+ 4y — 5> —y® — 4y + 5; v +y?+4y+4y—5—52>0; 2y 4 8y — 10 > 0;

Antwort : y € (—o0; —5] U [1; 400)

Level C
Aufgabe 1.

|2? + dz| + | — 2? + 9| > (42 +9)

Lésung:

Antwort : x € (—00;00)

Aufgabe 2.

2_3y—
lyy2+3;;+11| <3

Lésung:

y;;?;lk?), > —3y—1<3(®+y+1), y? —3y —1<3y*+3y+3.

P e |pP-3y—1> 3@ tytl)e |y -3y—1> -8yt -dy—

.

y? =3y —3y—3y—1-3<0, —2y? — 6y — 4 <0, y?2+3y+2>0,
2 +3y2 -3y +3y—1+3>0,& 42 +2>0;& 22 +1>0;¢
\

y<—2Uy>-1

y — beliebig
Antwort 1y < —2 U y> —1
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_3’<:

Aufgabe 3.

el <1

Losung:
25 <1 22 (), 297 £10, 2 <27
2> Lo AT S 0, =2 s 0,4 g2 1

Antwort : z € (—00;12)

Aufgabe 4.

|a?—10a|

((a+ 1) = (a+6)7")° < rrzarer

Lésung:

Antwort : a € (—o0; —6) U (—6;5 — 5v/2) U {5} U [5 + 5v/2: —x

Aufgabe 5.

25m?2 — 3|3 — 5m| < 30m — 9

Lésung:

wlo

)

Antwort : m € (0; %) U (g,

19 Lineare Funktionen

19.1 Ubungen

Skizzieren Sie den Graph der Funktion
Aufgaben 1-10: Skizzieren Sie den Graph der Funktion.

Aufgabe 1.

y=—3L+ 7
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Aufgabe 2.

=2z — 2

Aufgabe 3.

=0, Te

Aufgabe 4.
Yue=1 3%

Aufgabe 5.

y=2(z—-1)+3

Aufgabe 6.

y=|z[ -1

Aufgabe 7.

y = |2z — 4

Aufgabe 8.

y=1~—|z|

Aufgabe 9.

y=le|+2

Aufgabe 10.

y=lz|-=

Aufgaben 11-13: Berechnen Sie den Schnittpunkt der beiden Funktionen

(an welchem Punkt schneiden sich die Geraden?).

Aufgabe 11.

f(z) =4—z und g(z) = x4 2
Aufgabe 12.

f(z)=2—2 und h(z) =3(z+2)
Aufgabe 13.

g(z) = —3z und h(z) =z —3



19.2 Lo6sung

Aufgabe 1. y = 3z?

Aufgabe 2. y= —4z°

Aufgabe 3. y = 2z°
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Aufgabe 4. y=—

N[

Aufgabe 5. y = %

Aufgabe 6. y=—212+6
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Aufgabe 7. y= |2z — 4]

T
Aufgabe 8. y=1—|z|

Aufgabe 9. y=|z|+ =z
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Aufgabe 10. y=|z|—=z

Aufgabe 11.
f(#)=4—2z und g(z) = 3z +2

die zwei Gleichungen gleichsetzen:

4—w:%x+2
1,0z =2
z =4

z in eine der Gleichungen einsetzen, um den Wert von y zu ermitteln:

y=4—73%
y =23
Aufgabe 12.

f(z) =2 —z und h(z) = 3(z + 2)
2—-z=3(z+2)
r=-—1
y=3(-1+2)
y =3 Aufgabe 13.
g(z) = —iz und h(z) =z — 3

4
—iazzm——?)
z=24
y=2,4-3
y=-—0,6
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20 Quadratische Funktionen

20.1 Ubungen

Skizzieren Sie den Graph der Funktion.
Aufgabe 1. y = 322
Aufgabe 2. y = —42?
Aufgabe 3. y = 222
Aufgabe 4. y = —z?
2

Aufgabe 5. y = %x

Aufgabe 6. y=—222+6

103




20.2 Losung

Skizzieren Sie den Graph der Funktion.

Aufgabe 1. y = 32?2

Losung:

Aufgabe 2. y = —4z?

Losung:

Aufgabe 3. y = 222

Losung:

e

i

R H
e
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2

Aufgabe 4. y=—2r

Losung;:

Y

Aufgabe 5. y = 122

Losung:

Aufgabe 6. y=—222+6

Losung;:

By a o SR

4 S I
b b

S n |
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21 Potenzfunktionen

21.1 Ubungen

Skizzieren Sie den Graph der Funktion

Aufgabe 1. 
f@) = o
Aufgabe 2.
flz)=27°
Aufgabe 3.
f(z) =z
Aufgabe 4.
flz) =277
Aufgabe 5.
f(z) ==
Aufgabe 6.
fla) = —a5
Aufgabe 7.
flz) = —a75
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21.2 Losung

Aufgabe 1. f(z)=1?

T e
B ‘j ; :‘0

Aufgabe 2. f(z)

INIES

Aufgabe 3. f(z)=<z

107




Aufgabe 4. f(z) =272

Aufgabe 5. f(z) =22

Aufgabe 6. f(z) = —z3
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Aufgabe 7. f(z)=—a~

W)=
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22 Exponential-/Logarithmusfunktionen

22.1 Ubungen

Skizzieren Sie den Graph der Funktion

Aufgabe 1.
fl@)=2-(3)"
Aufgabe 2.
fla) = (3"
Aufgabe 3.
flz)=1-2°
Aufgabe 4.

Aufgabe 5.
f(z) =log: z
Aufgabe 6.
f(z) = logy (s + 1)
Aufgabe 7.
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f(2) = log, (z — 2)
Aufgabe 8.

f(z) =logyx
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22.2 Lo6sung

Aufgabe 1. f(z) =2-(3)®

Aufgabe 2. f(z) = (3)*™

Aufgabe 3. f(z)=31-2"
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Aufgabe 4. f(z)=1-3°

Aufgabe 5. f(z) = log% z

Aufgabe 6. f(z) = logs (z +1)

et
o
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Aufgabe 7. f(z) =log, (z —2)

Aufgabe 8. f(z) =logsx
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23 Trigonometrische Funktionen.

23.1 Ubungen

Aufgaben 1-2: Ordnen Sie den Funktionsgleichungen die richtigen Funkti-
onsgraphen zu
Aufgabe 1.
Funktionsgleichungen:
f(z) = sin(z)
g(z) = tan(z)
h(x) = cos(z)

Funktionsgraphen:

£

—
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Aufgabe 2.
Funktionsgleichungen:
f(z) = sin(z + )
9(z) = sin(z — ¥) +2
h(z) = 2cos(z + %)

Funktionsgraphen:

h

- ‘,% wiz2 S 3mi2 z\ 5w/

e \‘V‘“ ' el :// o ; X \\ /

................................. . b S 4 S Dot

.............. T
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Aufgaben 3-6: Skizzieren Sie den Graph der Funktion.
Aufgabe 3. f(z) = sin(271)

Aufgabe 4. f(z) = Lsin(3z)
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Aufgabe 6. g(z) = 2 cos(n - 1)

\ - /f\\ ﬁ ’,’/\ st /\
\V N S S /\\
\ !/ A W ; \\
[ R U AR U A R W
J \V/ \/ \J \V
24 Vektoren
24.1 Ubungen
5 4
Aufgaben 1-4: Gegeben sind die Vektoren @ = | —8 b= 0
8 2
Aufgabe 1.
i—b=
Aufgabe 2.
2 +b =
Aufgabe 3. ;
i+b=
Aufgabe 4.
% —a=
Aufgabe 5.
4 . 4
= be=
5 1
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Bestimmen Sie:
@+ b| =
Aufgaben 6-8: Gegeben sind die Vektoren a = (1() 5) b= <6 8)
Aufgabe 6.
20— & =
Aufgabe 7.
@ — b =
Aufgabe 8.
33— 1,5b =
Aufgabe 9.

Bestimmen Sie:

@b=
24.2 Losung
) 4
Aufgaben 1-4: Gegeben sind die Vektoren a= 8 b=10
3 2
Aufgabe 1.
1
i—b=|-8
1
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Aufgabe 2.

Aufgabe 4.

3
—a=|8
1

Aufgabe 5.

ST
Il
oy

I

Bestimmen Sie:

@+ b| = V64 +36 =10

Aufgaben 6-8: Gegeben sind die Vektoren G = (10 5) b= (6 8>

Aufgabe 6.

| ﬁ—6:<21Q




Aufgabe 7.
@—b=v16+9=>5

Aufgabe 8.
3@ — 1,50 = <21 3)
Aufgabe 9.
6 5
i=|-7| t=1]o
4 3

Bestimmen Sie:

Gob=6-5+(=7)-0+4-3=42
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25 Flachen und Umfinge

25.1 Ubungen

Aufgabe 1.
Die Diagonale ¢ = 13cm und die Héhe A = 8cm eines Rechtecks sind gegeben. Bestimmen

Sie den Flacheninhalt A des Rechtecks.

Aufgabe 2.
Gegeben fiir das Trapez ABCD sind AB = 8cm, AE = CD = 3cm, DE = 4cm.

Bestimmen Sie die Teilfliche t.

Aufgabe 3.

Das Volumen eines Wurfels betriagt 27cm?. Bestimmen Sie die Oberfliche des Wurfels.
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Aufgabe 4.

Gegeben fiir das Parallelogramm ABCD sind AD = 50cm, CD = 100cm und BE =
70cm.

Berechnen Sie den Flacheninhalt A.

—

FlachenundUmfangeQ4.png

Aufgabe 5.

Der Umfang v = 34cm, die Héhe A = 5¢cm und die Seite b = 7cm eines Parallelograms

sind gegeben.

Bestimmen Sie den Flidcheninhalt A des Parallelogramms.

Aufgabe 6.

Die Seite b = 68cm und der Umfang u = 250cm eines Parallelogramms sind gegeben.

Wie lang ist die Seite a des Parallelogramms?
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Aufgabe 7.

Gegeben ist eine Seitenldnge von a = 28cm und eine Flachenhohe von h = 22cm.

Berechnen Sie den Umfang u und den Flacheninhalt A der Raute.

Aufgabe 8.

Diagonale d eines Quadrats betrédgt 6¢cm. Bestimmen Sie den Fliacheninhalt A des Qua-

drates.
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Aufgabe 9.
Diameter d eines Kreises betrégt 8cm. Bestimmen Sie den Umfang u und den Flichen-

inhalt A des Kreises.

Aufgabe 10.
Gegeben fiir das Parallelogramm ABCD sind CD = 300cm, h = 120cm und BE =
210cm.

Bestimmen Sie den Umfang u.

-
-
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